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آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران
سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 3 قانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسۀ استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه1371تنها مرجع رسمی کشور است که وظیفۀ تعیین، تدوین و نشراستانداردهای ملی (رسمی) ایران را به عهده دارد.
تدوین استاندارد در حوزه​های مختلف در کمیسیون‌های فنی مرکب از کارشناسان سازمان، صاحب​نظران مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می​شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدی، فناوری و تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفانۀ صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکنندگان، مصرف​کنندگان، صادرکنندگان و وارد​کنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمان​​های دولتی و غیر​دولتی حاصل می​​شود. پیش‌نویس استانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی​نفع و اعضای کمیسیون‌های مربوط ارسال می‌شود و پس از دریافت نظرها و پیشنهادها در کمیتۀ ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی (رسمی) ایران چاپ و منتشر می​شود.

پیش‌نویس استانداردهایی که مؤسسات و سازمان‌های علاقه‌مند و ذی​صلاح نیز با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه می‌کنند در کمیته ملی طرح، بررسی و درصورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی ایران چاپ و منتشر می‌شود. بدین ترتیب، استانداردهایی ملی تلقی می​شوند که بر اساس مقررات  استاندارد ملی ایران شمارۀ 5 تدوین و در کمیتۀ ملی استاندارد مربوط که در سازمان ملی استاندارد ایران تشکیل می‌شود به تصویب رسیده باشد.

سازمان ملی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بین‌المللی استاندارد(ISO)
،کمیسیون بین‌المللی الکتروتکنیک(IEC)2 و سازمان بین‌المللی اندازه‌شناسی قانونی(OIML)3 است و به عنوان تنها رابط4 کمیسیون کدکس غذایی(CAC)5 در کشور فعالیت می‌کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تـوجه به شرایط کلی و نیازمندی‌های خاص کشور، از آخرین پیشرفت‌های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین‌المللی بهره‌گیری می‌شود.
سازمان ملی استاندارد ایران می‌تواند با رعایت موازین پیش‌بینی شده در قانون، برای حمایت از مصرف‌کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست‌​محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردهای ملی ایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری کند. سازمان می​تواند به منظور حفظ بازارهای بین‌المللی برای محصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و درجه‌بندی آن را اجباری کند. هم​چنین برای اطمینان بخشیدن به استفاده‌کنندگان از خدمات سازمان‌ها و مؤسسات فعال در زمینۀ مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و صدور گواهی سیستم​های مدیریت کیفیت و مدیریت زیست‌محیطی، آزمایشگاه‌ها و مراکز واسنجی (کالیبراسیون) وسایل سنجش، سازمان ملی استاندارد این‌گونه سازمان‌ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می‌کند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن​ها اعطا و بر عملکرد آن​ها نظارت می​کند. ترویج دستگاه بین​المللی یکاها، واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این سازمان است.
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پیش​گفتار
اسـتاندارد «تجهیزات فناوری اطلاعات- ایمنی- قسمت 22: تجهیزات نصب​شده در فضاهای باز» که نخستین ​بار در سال 1392 تدوین و منتشر شد، بر اساس پیشـنهادهای دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون​های مربوط بر مبنای پذیرش استانداردهای بین‌المللی به عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده در مورد الف، بند 7، استاندارد ملی ایران شمارۀ 5 برای نخستین بار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در .................... اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد فناوری اطلاعات مورخ ............... تصویب شد. اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ 3 قانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه 1371، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می‌شود.
استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 5 (استانداردهای ملی ایران- ساختار و شیوۀ نگارش) تدوین می​شوند. برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت​های ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و خدمات، استاندارد​های ملی ایران در صورت لزوم تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح و تکمیل این استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید​نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد​ توجه قرار خواهد گرفت. بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.
این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شمارۀ 22-5233: سال 1392 می​شود.
این استاندارد ملی بر مبنای پذیرش استاندارد بین‌المللی زیر به روش «معادل یکسان» تهیه و تدوین شده و شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می​باشد و معادل یکسان استاندارد بین‌المللی مزبور است:
IEC 60950- 22: 2016, Information technology equipment- Safety- Part 22: Equipment to be installed outdoors 
مقدمه
این استاندارد یک قسمت از مجموعه استانداردهای ملی ایران شماره 5233 است.
این اسـتاندارد الزامات ایمنی تجهیزات فناوری اطلاعات را پیشنهاد می​دهد که قرار است در هنگام نصب، به​طور کامل یا قسمتی از آن​ها در محلی قرار گیرند که امکان حفاظت معمول آن​ها در برابر آب و هوا و سایر عوامل تاثیرگذار مانند باران، خاک و غیره، به​وسیله ساختمان یا سازه دیگر محدود است یا وجود ندارد. در سراسر دنیا مثال​های زیادی در مورد استفاده از تجهیزات فناوری اطلاعات، که در محفظه​های مخصوص نصب​شده در پیاده​روها، بر روی دکل​های مخابراتی یا در زیرزمین قرار گرفته​اند، وجود دارد. در حال حاضر، مجموعه استاندارد IEC 60950 الزاماتی برای چنین تجهیزاتی ندارد و این استاندارد، این فقدان را جبران می​کند. الزامات پیشنهادی شامل تجهیزات متحرک و قابل جابه​جایی که ممکن است گاهی در فضاهای باز استفاده شوند اما برای نصب در هوای نامساعد ساخته نشده​اند، نیست. 
انتظار می​رود IEC TC 108 به تلاش برای هماهنگ کردن کار خود با سایر کمیته​های فنی در ارتباط با تجهیزات نصب​شده در فضاهای باز، مانند کمیته IEC TC 70 (درجات حفاظت ارائه​شده توسط محفظه​های مسئول استاندارد IEC 60529) و کمیته IEC TC 48 (اتصالات الکتریکی و ساختارهای مکانیکی برای تجهیزات الکتریکی و الکترونیکی) ادامه دهد. 
پیوست ث، منطق استفاده از جنبه​های خاص ایمنی در این استاندارد را توصیف می​کند.
تجهیزات فناوری اطلاعات- ایمنی-
 قسمت 22: تجهیزات نصب شده در فضاهای باز
1 هدف و دامنه کاربرد
تجهیزات پوشش داده​شده
هدف از تدوین این استاندارد، تعیین الزامات مربوط به تجهیزات فناوری اطلاعاتی است که برای نصب در فضای باز در نظر گرفته شده​اند. 
الزامات تجهیزات فضای باز، در صورت مرتبط بودن، برای محفظه​های فضای باز، که مناسب نصب مستقیم در محیط بدون پوشش هستند و به عنوان جایگاه تجهیزات فناوری اطلاعات باید در فضای باز نصب شوند، نیز کاربرد دارد. 
الزامات تکمیلی
هر تأسیساتی ممکن است الزامات ویژه خود را داشته باشد. در زیربند 2-4 چند مثال ارائه شده است. افزون بر این، الـزامات مـربوط به حـفاظت از تجهیزات فضای باز در برابر اثرات اصابت آذرخش، خارج از دامنه کاربرد این استاندارد است. برای کسب اطلاعات مربوط به این موضوع به استاندارد IEC 62305-1 مراجعه شود.
2 مراجع الزامی
در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به صورت الزامي به آن​ها ارجاع داده شده است. بدين ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب مي​شوند.

درصورتي​كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه​ها و تجديدنظرهاي بعدي آن براي اين استاندارد الزام​آور نيست. در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن​ها ارجاع داده شده است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه​هاي بعدي براي اين استاندارد الزام​آور است.

استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است:
2-1 استاندارد ملی ایران شمارۀ 1-5233 (تجدیدنظر اول): سال 1391، تجهیزات فناوری اطلاعات- ایمنی- قسمت 1: الزامات عمومی

2-2 IEC 60068-2-11, Environmental testing procedures– Part 2-11: Tests– Test Ka: Salt mist
یادآوری- استاندارد ملی ایران شمارۀ 11-1307: سال 1377، آزمون‌های محیطی- قسمت دوم: آزمون‌ها- آزمون مه نمک، با استفاده از استاندارد IEC 60068-2-11: 1981 تدوین شده است.
2-3 IEC 60364 (all parts), Low-voltage electrical installations

یادآوری- مجموعه استاندارد ملی ایران شماره 1937، تأسيسات الكتريكي فشار ضعيف، با استفاده از برخی قسمت​های مجموعه استاندارد IEC 60364 تدوین شده است.
2-4 IEC 60529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
2-5 IEC 60529: 1989+Amd 1: 1999

2-6 IEC 60529: 1989+Amd 2: 2013

یادآوری- استاندارد ملی ایران شمارۀ 2868 (تجدیدنظر سوم): سال 1395، درجات حفاظت تامین​شده توسط محفظه​ها- کد  (IP)، با استفاده از استاندارد IEC 60529: 1989 + A1: 1999 + A2: 2013 تدوین شده است.
2-7 IEC 62368-1: 2014, Audio/video, information and communication technology equipment– Part 1: Safety requirements
یادآوری- استاندارد ملی ایران- ​آی​ای​سی شمارۀ 1-62368: سال 1389، تجهیزات صوتی- تصویری- فناوری اطلاعات و ارتباطات- قسمت 1: الزامات ایمنی، براساس استاندارد IEC 62368-1:2010 Ed.1.0 پذیرش شده است.
2-8 ISO 178, Plastics– Determination of flexural properties
یادآوری- استاندارد ملی ایران شمارۀ 357 (تجدیدنظر دوم): سال 1390، پلاستیک​ها- تعیین خواص خمشی، با استفاده از استاندارد ISO 178: 2010 تدوین شده است.
2-9 ISO 179 (al l parts), Plastics– Determination of Charpy impact properties
یادآوری- مجموعه استاندارد ملی ایران شمارۀ 9277، پلاستيك‎ها- تعيين خواص ضربه چارپي، با استفاده از برخی قسمت‌های مجموعه استاندارد ISO 179 تدوین شده است.
2-10 ISO 180, Plastics– Determination of Izod impact strength
یادآوری- استاندارد ملی ایران شمارۀ 6981: سال 1383، پلاستیک‎ها- تعیین مقاومت ضربه به روشIZOD - روش آزمون، با استفاده از استاندارد ISO 180: 2000 تدوین شده است.
2-11 ISO 527 (al l parts), Plastics– Determination of tensile properties
2-12 ISO 3231, Paints and varnishes– Determination of resistance to humid atmospheres containing sulfur dioxide

2-13 ISO 4892-1, Plastics– Methods of exposure to laboratory light sources– General guidance

یادآوری- استاندارد ملی ایران شمارۀ 1-12523: سال 1396، پلاستيك‌ها- روش‌هاي قرار دادن در معرض منابع نوري آزمايشگاهي- قسمت 1: راهنماي كلي، با استفاده از استاندارد ISO 4892-1: 2016 تدوین شده است.
2-14 ISO 4892-2, Plastics– Methods of exposure to laboratory light sources– Xenon-arc lamps
یادآوری- استاندارد ملی ایران شمارۀ 2-12523 (تجدیدنظر اول): سال 1394، پلاستیک​ها- روش​های قرار دادن در معرض منابع نوری آزمایشگاهی- قسمت 2: لامپ های قوس زنون، با استفاده از استاندارد ISO 4892-2: 2006 تدوین شده است.
2-15 ISO 4892-4, Plastics– Methods of exposure to laboratory light sources– Open-flame carbonarc lamps
یادآوری- استاندارد ملی ایران شمارۀ 4-12523 (تجدیدنظر اول): سال 1394، پلاستیک​ها- روش​های قرار دادن در معرض منابع نوری آزمایشگاهی- قسمت 4: لامپ​های قوس کربن شعله باز، با استفاده از استاندارد ISO 4892-4: 2004 تدوین شده است.
2-16 ISO 8256, Plastics– Determination of tensile-impact strength

یادآوری- استاندارد ملی ایران شمارۀ 10919: سال 1387، لاستیک​ها- تعیین استقامت کششی ضربه​ای، با استفاده از استاندارد ISO 8256: 2004 تدوین شده است.
2-17 ISO/TS 18173: 2005, Non-destructive testing– General terms and definitions

2-18 ASTM D471 -98, Standard Test Method for Rubber Property-Effect of Liquids

3 اصطلاحات و تعاریف
در این استاندارد، افزون بر اصطلاحات و تعاریف ارائه​شده در استاندارد IEC 60950-1، اصطلاحات و تعاریف زیر نیز به​کار می​روند:
مکان فضای باز
outdoor location

مکانی برای تجهیزات است که در آن، حفاظت در برابر آب و هوا و سایر تاثیرات فضای باز، که به​وسیله یک ساختمان یا سازه​های دیگر تامین می​شود، محدود می​شود یا وجود ندارد. 
تجهیزات فضای باز
outdoor equipment

تجهیزاتی هستند که توسط سازنده برای نصب در مکان​هایی طراحی شده​اند که همه یا قسمتی از آن​ها در معرض فضای باز قرار می​گیرند. 
یادآوری 1- تجهیزات قابل حمل، برای مثال یک رایانه کیفی
 یا رایانه کتابی
، یا یک تلفن، جزء تجهیزات فضای باز نیسـتند، مگر آنکه

به​طور خاص توسط سازنده برای استفاده مداوم در فضای باز، طراحی شده باشند. 
محفظه فضای باز
outdoor enclosure

قسمتی از تجهیزات فضای باز است که در معرض شرایط نامساعد در مکان فضای باز است و برای حفاظت از قسمت​های داخلی تجهیزات، از آن​ها استفاده می​شود. 
یادآوری 1- محفظه فضای باز همچنین می​تواند وظایف یک یا چند مورد از وظایف زیر را انجام دهد: یک محفظه آتش، یک محفظه الکتریکی، یک محفظه مکانیکی. 
یادآوری 2- یک کابین یا جایگاه مجزا،که تجهیزات درون آن قرار می​گیرند، می​تواند وظایف یک محفظه فضای باز را انجام دهد. 
4 شرایط برای تجهیزات فضای باز
دمای هوای محیط
تجهیزات فضای باز و محفظه​های فضای باز، باید برای استفاده در تمام دماها در گستره مشخص​شده توسط سازنده مناسب باشند. چنان​چه سازنده، گستره دما را مشخص نکرده باشد، این گستره باید به صورت زیر باشد:
	· کمینه دمای محیط:
	°C 33- ؛

	· بیشینه دمای محیط:
	°C 40+.


انطباق به وسیله بازرسی و ارزیابی داده​های ارائه​شده توسط سازنده، بررسی می​شود. 
یادآوری 1- مقادیر دما براساس رده 4K2 استاندارد IEC 60721-3-4 است. این دماها برای محیط​های بهره​برداری خشن (برای مثال محیط​های به ​شدت گرم یا به ​شدت سرد) نیست، همچنین در این دماها، گرمای حاصل از تابش خورشید (بار خورشیدی) لحاظ نشده است. 
یادآوری 2- برای اطلاعات بیش​تر در مورد عملکرد در سطوح C1، C2 و C3 به استاندارد IEC 61587-1 مراجعه شود. 
یادآوری 3- در فنلاند، نروژ و سوئد، دمای هوا در زمستان می​تواند بسیار پایین باشد. برای تجهیزات فضای باز این موضوع نیازمند طراحی خاصی  است که تجهیزات توان انتقال و خدمت در دماهایی تا C° 50- را داشته باشند. 
منبع تغذیه برق شهر 
کلیات
تجهیزات فضای باز که با برق شهری کار می​کنند، باید برای کار با بالاترین ولتاژ گذرای برق شهری مورد انتظار در محل نصب مناسب باشند. 
موارد زیر باید مورد توجه قرار گیرند:
· جریان اشکال مورد انتظار
 منبع تغذیه تجهیزات فضای باز می​تواند بیش از مقدار مربوط به تجهیزات داخل ساختمان باشد (به استاندارد IEC 60364-4-43 مراجعه شود)؛ و
· ولتاژ گذرا
 برق شهر برای تجهیزات فضای باز می​تواند بیش از مقدار مربوط به تجهیزات داخل ساختمان باشد. 
درون یک رده اضافه​ولتاژ
 مشخص، اجزاء درون تجهیزات فضای باز که ولتاژ گذرای برق شهر یا جریان اشکال مورد انتظار را کاهش می​دهند، باید با الزامات مجموعه استانداردهای IEC 61643 مطابقت داشته باشند. 
یادآوری 1- دسته​بندی اضافه​ولتاژ تجهیزات فضای باز معمولا یکی از موارد زیر در نظر گرفته می​شود:
· درصورتی​که به​وسیله کابل​کشی عادی نصب​شده در ساختمان روشن شوند، اضافه​ولتاژ رده II؛
· اگر مستقیما به​وسیله سامانه توزیع برق اصلی روشن شوند، اضافه​ولتاژ رده III؛
· اگر داخل یا اطراف منبع تأسیسات الکتریکی باشند، اضافه​ولتاژ رده IV.
یادآوری 2- جهت کسب اطلاعات بیشتر در خصوص حفاظت در مقابل اضافه شارژها، به استاندارد IEC 60364-5-53 مراجعه شود. 
انطباق به وسیله بازرسی تجهیزات و دستورالعمل​های نصب بررسی می​شود. 
ولتاژ گذرای برق شهر
 در منابع تغذیه برق شهر AC

تجهـیزاتی که قسمتی از تأسیسات ساختمان هستند یا ممکن است در معرض اضافه​ولتاژهای گذرای بیش از اضافه​ولتاژ رده II قرار گیرند، باید برای اضافه​ولتاژ ردهIII یا IV طراحی شوند، در غیر این​صورت باید حفاظت​های تکمیلی به​طور داخلی یا خارجی، برای تجهیزات فراهم شوند. در این حالت نیاز به چنین حفاظت​های تکمیلی، باید در دستورالعـمل​های نصـب اعلام شـود. فواصل هوایی تجهیزات طراحی​شده برای اضافه​ولتاژ رده III یا IV، باید با پیـوست G اسـتاندارد IEC 60950-1:2005 مـطابقت داشـته باشد. سامانه عایق مورد استفاده در چنین تجهیزاتی باید قادر به تحمل ولتاژ آزمون ارائه​شـده در جدول C.5 استاندارد IEC 60950-1: 2005 + Amd 2: 2013 باشد. 
ولتاژ گذرای برق شهر در منابع تغذیه برق شهر DC

ولتاژ گذرای یک منبع تغذیه برق شهر DC، به منبع و نصب منبع تغذیه برق شهر DC بستگی دارد. هنگام تعیین ولتاژ گذرای برق شهر DC، نصب و منبع تغذیه DC باید در نظر گرفته شوند. اگر این​ موارد معلوم نباشند، ولتاژ گذرای برق شهر، در منبع تغذیه DC باید KV 5/1 فرض شود. 
سازنده باید در دستورالعمل​های نصب، ولتاژ گذرای برق شهر برای منبع تغذیه برق شهر DC را تعریف کند. 
افزایش پتانسیل زمین
به این واقعیت دقت شود که در طی شرایط حذف اشکال، ممکن است ولتاژهای خطرناک وجود داشته باشد و نسبت به تجهیزات داخل ساختمان، زمان بیشتری طول بکشد و از این رو ممکن است شرایط اتصال به زمین خاصی نیاز باشد. این موارد معمولا در مقررات ملی تأسیسات مشخص می​شود. 
یادآوری- در ایالات متحده آمریکا، این الزامات شامل آیین​کار ملی برق است. در کانادا ، آن​ها شامل آیین​کار برق کانادا است..
انطباق با ارزیابی دستورالعمل​های نصب، بررسی می​شود.
5 نشانه​گذاری و دستورالعمل​ها
دستورالعمل​های نصب برای تجهیزات فضای باز باید جزئیات هرگونه خواص ویژه مورد نیاز برای حفاظت در برابر شرایط موجود در فضای باز را شامل شود (به زیربند 1-7-2 استاندارد ملی ایران شماره 1-5233: سال ۱۳۹۱ مراجعه شود). 
چنان​چه سازنده محفظه فضای باز، محصول را مطابق با IEC 60529 طبقه​بندی کند، کد IP باید اعلام شده باشد، با این حال نشانه​گذاری کد IP بر روی محفظه فضای باز الزامی نیست. چنین اظهارهایی در مورد تجهیزات فضای باز الزام نشده است.
انطباق به وسیله بازرسی، بررسی می​شود.
6 حفاظت در برابر شوک الکتریکی در مکان باز
حدود ولتاژ قسمت​های در دسترس کاربر در فضای باز
قسمـت​های رسانای در دسـترس کاربر در یـک مکـان فضـای باز، باید الزامات مدار ولتاژ پایین ایمن
 توصیف​شده در زیربندهای 2-2-2 و 2-2-3 استاندارد ملی ایران شماره 1-5233 را برآورده کند، مگر این​که حدود ولتاژ نباید فراتر از مقادیر زیر باشد:
· V a.c. 15، V 2/21 اوج، یا V d.c. 30 تحت شرایط عملیاتی عادی (به زیربند 2-2-2 مراجعه شود)؛
· V a.c. 15، V 2/21 اوج، یا V d.c. 30 تحت حالت قرارگیری بیش از s 2/0 در شرایط تک اشکال (به زیربند 2-2-3 مراجعه شود). افزون بر این، ولتاژ نباید از V a.c. 30، V 2/42 اوج یا V d.c. 60 بیشتر شود. 
اسـتثنای بیـان​شـده در زیربند 2-2-3 اسـتاندارد ملی ایران شماره 1-5233 در رابطه با مـورد ب زیربند 2-3-2-1 همان استاندارد، در مورد قسمت​های رسانای در دسترس کاربر اعمال نمی​شود. 
یادآوری 1- حدود  ولتاژ پایین​تر، به​خاطر کاهش مقاومت تماس بدن هنگام قرارگیری در شرایط مرطوب، اعمال می​شوند. 
یادآوری 2- قوانین نصب در دانمارک، بیشینه ایمنی در برابر تماس را با ولتاژ نامی V ۶ جریان متناوب (r.m.s) یا V 15 بدون موج، برای محیط بیرون الزام کرده است، که در آن محیط، تاسیسات به​طور معمول ممکن است به علت شرایط آب و هوایی مرطوب یا خیس شوند، از جمله منطقه دارای سرپناه اما نه با دیوارهای حفاظت​شده، برای مثال گاراژهای بدون سقف. 
مطابقت از طریق اندازه​گیری مشخص می​شود. 
مدارهای جریان محدود در فضای باز
الزامات زیربند 4-2 استاندارد ملی ایران شماره 1-5233 بدون تغییر اعمال می​شود. 
حفاظت برای پریز خروجی در فضاهای باز
یک افزاره حفاظت جریان باقی​مانده (RCD)
 با جریان عملیاتی باقی​مانده اسمی بیشینه mA 30، باید در مسیر منبع اصلی برق به پریز خروجی مورد استفاده عمومی، که دارای جریان اسمی بیشینه A 20 است، قرار گیرد. 
RCD باید قسمت یکپارچه​ای از تجهیزات یا تأسیسات ساختمان باشد. در صورتی​که RCD قسمتی از تأسیسات ساختمان است، دستورالعمل​های نصب RCD باید همراه با تجهیزات فراهم شود. 
7 پایانه​های سیم​کشی برای اتصال رساناهای خارجی
پایانه​های منبع تغذیه برق شهر برای تجهیزات فضای باز که مدنظر است توان آن​ها:
· از طریق سیم​کشی معمولی تأسیسات ساختمان انجام شود، باید مطابق با زیربند 3-3 استاندارد ملی ایران شماره 1-5233 باشند؛
· مستقیما از سامانه توزیع برق شهر انجام شود، باید به​گونه​ای باشند که در قسمت​های استاندارد IEC 60364 تعیین شده است. 
یادآوری- در مورد سایر پایانه​ها، استاندارد IEC 60950-1 اعمال می​شود. 
انطباق به وسیله بازرسی، بررسی می​شود. 
8 الزامات ساختاری برای محفظه​های فضای باز
کلیات
حفاظت در برابر خوردگی باید توسط مواد مناسب یا با اعمال روکش حفاظتی به سطوح در معرض، با توجه به شرایط مورد نظر جهت استفاده، فراهم شود. 
قطعاتی مانند شماره​گیرها یا اتصال​دهنده​ها، که مانند یک قسمت عملیاتی محفظه فضای باز عمل می​کنند، باید با الزامات حفاظتی مربوط به محیط نصب تجهیزات فضای باز مطابقت داشته باشند. 
یادآوری 1-  جنبه​های تاثیرگذار بر ایمنی، که یکپارچگی محفظه فضای باز را در طول عمر عملیاتی این محصول الزام می​کند، عبارتند از:
· حفاظت پیوسته در برابر دسترسی به قسمت​های خطرناک، شامل بعد از آزمون​های مقاومت مکانیکی؛
· حفاظت پیوسته در برابر ورود گردوغبار و آب؛
· تمهیدات پیوستگی اتصال زمین. 
اگر عبور جریان طوری باعث خوردگی شود که ایمنی را مختل کند، محفظه فضای باز نباید برای عبور جریان در حین کار عادی به​کار رود. این موضوع اتصال یک قسمت رسانا از محفظه فضای باز به زمین حفاظتی را به منظور عبور جریان​های اشکال زمین، منع نمی​کند. 
یادآوری 2- عبور جریان از یک اتصال  در شرایط رطوبت، می​تواند خوردگی را افزایش دهد. 
در مواردی که یک قسمت رسانای محفظه فضای باز به منظور عبور جریان​های اشکال زمین، به زمین حفاظتی متصل شود، اتصالات حاصل، پس از آزمون​های مشروط​سازی آب​وهوایی مناسب، باید الزامات زیربند 6-2 استاندارد ملی ایران شماره 1-5233 را برآورده کند، به زیربند 8-3 مراجعه شود. 
انطباق به وسیله بازرسی و در صورت لزوم، با آزمون​های زیربند 2-6 استاندارد ملی ایران شماره 1-5233 و زیربند 8-3 این استاندارد، بررسی می​شود. 
مقاومت در برابر تابش فرابنفش
قسمت​های غیرفلزی محفظه فضای باز که مطابقت آن با این استاندارد الزام شده است، باید به​طور مناسب در برابر کاهش کارایی ناشی از تابش فرابنفش(UV) مقاوم باشند. 
جدول 1- کمینه حدود ابقا خواص پس از قرارگیری در معرض UV
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	کمینه ابقا پس از آزمون

	قسمت​هایی تامین​کننده حفاظت مکانیکی
	استقامت کششیa
یا
استقامت خمشیa,b
	ISO 527
	% 70

	
	
	ISO 178
	% 70

	قسمت​های تامین​کننده مقاومت ضربه​ای
	ضربه چارپیc
یا
ضربه ایزود c
یا
ضربه کششیc
	ISO 179
	% 70

	
	
	ISO 180
	% 70

	
	
	ISO 8256
	% 70

	تمام قسمت​ها
	طبقه​بندی قابلیت اشتعال
	زیربند 1-2-12 و پیوست الف استاندارد ملی ایران شماره 1-5233
	به مورد d مراجعه شود

	a    آزمون​های استقامت کششی و استقامت خمشی باید بر روی آزمونه​هایی انجام شوند که از ضخامت انها از ضخامت واقعی بیشتر نباشند. 
b    وجهی از نمونه که در معرض تابش UV قرار دارد باید در هنگام استفاده از روش بارگذاری سه نقطه​ای، در تماس با دو نقطه بارگذاری شده باشد. 
c    برای آزمون​های ضربه ایزود و ضربه کششی آزمون​ها بر روی آزمونه​های با ضخامت mm 0/3 انجام می​شود و آزمونه​هایی با ضخامت mm 0/4 برای آزمون​های ضربه چارپی نماینده سایر ضخامت​های تا mm 8/0 درنظر گرفته می​شوند. 
d    طبقه​بندی قابلیت اشتعال تا زمانی​که از مقادیر تعیین​شده در بند 4 استاندارد ملی ایران شماره 1-5233 کمتر نشده است، مجاز است تغییر کند.


انطباق یا بررسی ساختار داده​​های موجود درباره مشخصه​های مقاومت در برابر UV مواد محفظه و هرگونه روکش مربوط به آن، بررسی می​شود. اگر چنین داده​ای موجود نباشد، آزمون​های جدول 1 برروی این قسمت​ها انجام می​شود. 
نمونه​های برداشته​شده از قسمت​ها، یا نمونه​های حاوی مواد یکسان، مطابق با استاندارد برای انجام آزمون تهیه می​شوند. سپس مطابق پیوست پ آماده​سازی می​شوند. پس از آماده​سازی، نمونه​ها نباید هیچ نشانه​ای از تخریب قابل ملاحظه مانند خراشیدگی یا ترک وجود داشته باشد. سپس نمونه​ها به ​مدت کمینه h 16 و بیشینه h 96 در شرایط دمای محیط نگه​ داشته می​شوند، و پس از آن مطابق استانداردهای مربوط آزمون مورد ازمون قرار می​گیرند.
به منظور تعیین درصد ابقا خواص پس از آزمون، نمونه​هایی که مطابق پیوست پ آماده​سازی نشده​اند، به​طور هم​زمان و مانند نمونه​های آماده​سازی​شده، آزمون می​شوند. ابقا خواص باید مطابق با جدول 1 باشد. 
مقاومت در برابر خوردگی
کلیات
قسمت​های فلزی محفظه​های فضای باز، با روکش یا بدون روکش حفاظتی، باید در برابر اثرات آلودگی با منبع آب مقاوم باشند. 
انطباق به وسیله یکی از روش​های زیر بررسی می​شود:
· بازرسی و ارزیابی داده​های تهیه​شده توسط سازنده؛
· آزمون​ها و موارد مشخص​شده در زیربندهای 8-3-2 تا 8-3-4؛ یا
· سطح عملکرد قابل اعمال (A1، A2 یا A3) استاندارد IEC 61587-1. 
دستگاه آزمون
دستگاه آزمون پاشش نمک باید شامل یک اطاقک آزمون و وسایل پاشش، همان​گونه که در استاندارد
IEC 60068-2-11 توصیف شده است، باشد. 
دستگاه آزمون در اتمسفر دی​اکسید سولفور اشباع​شده با آب، باید شامل یک اتاقک ساکن، مهروموم​شده و حاوی اتمسفر دی​اکسید سولفور اشباع با آب (به پیوست الف مراجعه شود) باشد که آزمونه​ها و تکیه‌گاه​های آن​ها، درون آن قرار می​گیرند. اتاقک به​صورتی است که در استاندارد ISO 3231 توصیف شده است. 
رویه آزمون
آزمون باید شامل دو دوره 12 روزه یکسان و متوالی است. 
هر دوره 12 روزه از یک آزمـون الف و متعاقب آن آزمـون ب به شرح زیر تشکیل شده است:
	آزمـون الف:
	مـدت h 168 قرارگیری در معرض پاشش نمک، غلظـت محلول نمـکی تشـکیل​دهنده مـه نمـک % (1 ± 5) وزنی و دمای اتاقک آزمون در دمای (C (2 ± 35) حفظ می​شود.

	آزمـون ب:
	پنج دوره قرارگیری در معرض، هر دوره شامل h 8 قرارگیری در معرض اتمسفر دی​اکسید سولفور اشباع در آب (به پیوست الف مراجعه شود) است، که طی آن دمای اتاقک آزمون در دمای (C (3 ± 40) حفظ می​شود و متعاقب آن درحالی​که درب اتاقک باز اسـت، به مدت h 16 در حالت استراحت باقی می​ماند.


پس از هر دوره 12 روزه، آمونه​های آزمون با آب مقطر شسته می​شوند. 
به​طور جایگزین، می​توان از رویه​های آزمون توصیف​شده در استانداردهای زیر برای نشان دادن انطباق استفاده کرد:
· روش B استاندارد ISO 21207؛ یا
· استاندارد ISO 14993؛ یا
· هر استاندارد مشابه دیگر. 
معیار انطباق
انطباق به وسیله بازرسی چشمی بررسی می​شود. تجهیزات نباید دارای هیچ​گونه زنگ​زدگی، به​جز خوردگی سطحی روکش محافظ، ترک یا آثار تخریبی دیگری باشند که جنبه​های ایمنی زیر را به خطر اندازد:
· حفاظت پیوسته در برابر دسترسی به قسمت​های خطرناک، از جمله بعد از آزمون​های مقاومت مکانیکی؛ و
· حفاظت پیوسته در برابر نفوذ خاک و آب؛ و
· تمهیدات پیوستگی اتصال زمین.
هر چند، خوردگی سطحی روکش محافظ بلامانع است. 
کف محفظه​های آتش
کف یک محفظه آتش در تجهیزات فضای باز، باید با زیربند 4-6-2 استاندارد ملی ایران شماره 1-5233: سال ۱۳۹۱ مطابقت داشته باشد. در صورتی که دستورالعمل​های نصب مشخص کند که تجهیز باید مستقیما نصب شود و به​طور دائمی بر روی یک سطح غیرقابل اشتعال (مانند بتن یا فلز) نصب شوند، هیچ الزامی برای کف محفظه​های آتش مربوط به تجهیزات فضای باز وجود ندارد. نشانه​گذاری این تجهیزات الزام نشده است.
انطباق به وسیله بازرسی بررسی می​شود. 
درزگیرها
کلیات
هنگامی​که درزگیرها به عنوان روشی برای تامین حفاظت در برابر نفوذ آلاینده​های بالقوه، به​کار رفته باشند، باید الزامات زیربندهای 8-5-1 تا 8-5-3 حسب مورد، اعمال شوند. 
یادآوری- در کانادا و ایالات متحده، انواع محفظه در آیین​کار برق کانادا و آیین​کار برق ملی ایالات متحده تعیین شده است.
درزهای مربوط به تمام دهانه​های بستن افزاره​ها درون تجهیزاتی که داخل محفظه در معرض ترشح یا چکه روغن قرار دارند و همچنین درب​ها یا پوشش​های مربوط به چنین محفظه​ای، باید دارای یک درزگیر در تمام طول درز باشد. 
یک درزگیر از مواد الاستومری ترموپلاستیکی یا درزگیر ترکیبی از مواد الاستومری، که در یک محفظه در معرض آب یا گردوغبار قرار دارد، باید الزامات این استاندارد را برآورده کند. 
انطباق به وسیله بازرسی و با انجام آزمون​های مربوط به پیوست ت، بررسی می​شود. 
مقاومت در برابر روغن
یک درزگیر درون یک محفظه در معرض روغن یا ماده خنک​کننده، باید نسبت به روغن مقاوم باشد. 
انطباق به وسیله بازرسی یا انجام آزمون غوطه​وری در روغن بند ت-4 بررسی می​شود.
ابزار ایمنی
یک درزگیر باید به​وسیله وسایل مکانیکی یا چسب محکم شود. درزگیر و وسایل ایمنی نباید هنگام باز شدن مفصل اتصال آسیب ببینند. 
انطباق به وسیله بازرسی، بررسی می​شود. 
9 حفاظت از تجهیزات درون محفظه فضای باز
حفاظت در برابر رطوبت
محفظه فضای باز باید برای تجهیزات محصور در آن، حفاظت کافی در برابر اثرات رطوبت را تامین کند. مثال​هایی از ساختارهایی که چنین الزاماتی را تامین می​کنند، در جدول 2 نشان داده شده است. 
یادآوری 1- این موضوع، ساخت محفظه یا تجهیزات فضای باز را که دارای قسمت​هایی با درجه آلودگی مختلف هستند، منع نمی​کند. 
یادآوری 2- برای در نظر گرفتن اثرات وجود آلودگی رسانا، برعکس غیررسانا که فقط به​علت وجود رطوبت رسانا می​شود، به الزامات مربوط IEC 60529 مراجعه شود. 
جدول 2- مثال​هایی از پیش​بینی درجه آلودگی محیط​ها
	درجه آلودگی
	روش دستیابی

	درجه آلودگی 3
	استفاده از محفظه​ای که الزامات درجه حفاظت IPX4 یا الزامات پیوست ب را در رابطه با ورود آب برآورده می​کند، به​عنوان محیطی با درجه آلودگی 3 در درون محفظه در نظر گرفته می​شود. 

	کمتر از درجه آلودگی 3
تا درجه آلودگی 2
	کنترل محیط با درجه آلودگی 3 تا درجه آلودگی 2 می​تواند به یکی از شیوه​های زیر انجام شود:
· تامین پیوسته برق تجهیزات محصورشده؛ یا
· تامین شرایط آب​وهوایی جداگانه که از تجمع قطرات در درون تجهیزات یا محفظه مخصوص نصب در فضای باز جلوگیری می​کند؛ یا
· استفاده از محفظه​ای که IP54 را برآورده می​کند. 

	کمتر از درجه آلودگی 1
	کنترل محیط در سطح عایق​بندی مربوط به درجه آلودگی 1 می​تواند با روش​های توصیف​شده در اسـتاندارد IEC 60950-1 انجام شود. برای مثال محصور کردن در یک محفظه بسته، آبکاری یا روکش کاری. 


در صورت لزوم، محفظه تجهیزات فضای باز برای کنترل نشست رطوبت ناشی از موارد زیر، باید مجهز به سوراخ​های خروج آب باشد:
· ورود آب از سوراخ​ها؛ و
· تجمع قطرات، در مواردی که احتمال رخ دادن آن وجود دارد (برای مثال، برق​دار نگه​داشتن تجهیزات یا به​طور جداگانه گرم کردن تجهیزات به​عنوان راهی برای جلوگیری از تجمع قطرات در نظر گرفته می​شود). 
پیش​بینی سوراخ​های خروجی آب و محل آن​ها باید هنگام تعیین درجه حفاظت IP انجام شود. 
انطباق به وسیله بازرسی و در صورت لزوم، با آزمون​های مربوط به استاندارد IEC 60529 یا پیوست ب بررسی می​شود. 
قبل از آزمون، تجهیزات باید تا حد امکان به​طور منطقی، مطابق با دستورالعمل​های سازنده نصب شوند. چنان​چه بادزن​ها یا راهکارهای مشابه برای تهویه وجود داشته باشد که بتواند بر ورود آب تاثیر بگذارد، آزمون باید در حالی که ابزار تهویه در هر دو حالت روشن و خاموش هستند، انجام شود مگر این​که واضح باشد که یکی از حالت​های عملکرد نتایج نامساعدتری را ایجاد می​کند. 
در پایان آزمون شرایط زیر باید وجود داشته باشد:
· در مورد محفظه​های فضای باز: نباید هیچ آبی وارد محفظه شده باشد.
· در مورد تجهیزات فضای باز: ورود آب به محفظه مجاز است مشروط بر این​که موارد زیر به​وجود نیامده باشد:
	     الف- نشست آب بر روی عایق​بندی، به​طوری​که بتواند منجر به ایجاد جریان خزشی در مسیر فاصله خزشی شود؛

	ب- نشست آب بر روی قسمت​های برق​دار لخت یا سیم​کشی لخت، یا بر روی سیم​پیچی که برای عملکر در هنگام خیس بودن طراحی نشده است؛

	پ- ورود آب به هـرگونه فضـای سـیم​کشی تغـذیه، به زیربند 3-2-9 اسـتاندارد ملی ایران شماره    1-5233: سال 1391 مراجعه شود. 


حفاظت در برابر گیاهان و جانوران موذی
اگر ورود گیاهان و جانوران موذی موضوع مهمی باشد، تجهیزات فضای باز باید حفاظت کافی در برابر آن​ها داشته باشند. 
یادآوری- به منظور حفاظت در برابر گیاهان و جانوران موذی، به استاندارد IEC 61969-3 مراجعه شود. 
انطباق به وسیله بازرسی، بررسی می​شود. 
حفاظت در برابر گردوغبار بیش از حد
کلیات
تجهیزات فضای باز، باید با استفاده از یک محفظه با درجه حفاظت IP5X یا IP6X یا معادل آن (یعنی یک محفظه دارای درجه حفـاظت معادل NEMA)، حفاظت کافی در مقابل نفوذ گردوغبار داشته باشند، مگر آن​که تجهیزات مطابق با الزامات آلودگی درجه 3 طراحی شده باشند. 
یادآوری- گردوغبار ناشی از وسایل نقلیه جاده​ای به عنوان رسانا
 در نظر گرفته نمی​شوند. 
انطباق به وسیله بازرسی و در صورت لزوم، با آزمون​های مربوط به اسـتاندارد IEC 60529 یا با آزمون​های زیربند 9-3-2 یا زیربند 9-3-3 و استفاده از شـرایط پذیرش بند 5 و زیربندهای 13-5-2 و 13-6-2 استاندارد ملی ایران شماره 2868: سال 1395، بررسی می​شود. 
تجهیزات IP5X
تجهیزات ضد گردوغبار (با پیشوند IP شماره 5) باید مشابه شکل 2 استاندارد IEC 60529: 1989، در درون یک اتاقک گردوغبار، که در آن پودر تالک
 به​وسیله جریان هوا در حالت معلق نگه داشته می​شود، آزمون شوند. اتاقک باید حاوی kg 2 پودر به​ازای هر مترمکعب از حجم خود باشد. پودر تالک مورد استفاده باید قادر به عبور از یک غربال سیمی مربعی با شعاع نامی سیم (m 50 و فاصله چشمه نامی میان سیم​ها (m 75 باشد. از پودر نباید برای بیش از 20 آزمون استفاده شود. آزمون باید مطابق زیر انجام شود:
الف- تجهیزات در بیرون از اتاقک با ولتاژ تغذیه مجاز در حالت فعالیت قرار گرفته تا به دمای فعالیت برسند؛
ب- تجهیزات، درحالی​که هنوز فعال هستند، با کم​ترین ایجاد اختلال در کار آن​ها، درون اتاقک گردوغبار قرار داده می​شوند؛
پ- درب اتاقک گردوغبار بسته می​شود؛
ت- بادزن یا دمنده​ای که موجب معلق شدن پودر تالک می​شود، روشن می​شود؛
ث- پس از یک دقیقه، دستگاه از منبع برق جدا می​شود و به مدت h ۳، درحالی​که پودر تالک در حالت معلق است، به آن اجازه خنک شدن داده می​شود. 
یادآوری- دوره زمانی یک دقیقه​ای میان روشن کردن بادزن/دمنده و خاموش کردن تجهیز، به​خاطر حصول اطمینان از قرار داشتن صحیح پودر تالک در حالت معلق در اطراف تجهیز در مدت خنک​سازی اولیه است، که در مورد تجهیزات کوچک​تر بسیار با اهمیت است. تجهیز ابتدا در حالت مرحله الف فعالیت می​کند تا از عدم داغ شدن بیش از حد اتاقک اطمینان حاصل شود. 
تجهیزات IP6X
تجهیزات ضد خاک
 (با پیشوند IP شماره 6) باید مطابق با زیربند 9-3-2 آزمون شوند. 
10 مقاومت مکانیکی محفظه​ها
کلیات
محفظه و تجهیزات فضای باز باید مقاومت مکانیکی کافی داشته باشد و باید در برابر دسترسی به قسمت​های برق​دار و سایر قسمت​های خطرآفرین تجهیزات در تمام گستره آب​وهوایی عملکرد مورد نظر، حفاظت​شده باشند. 
 انطباق به وسیله بازرسی و ساختمان و داده​های موجود، و در صورت لزوم با آزمون زیربند 10-2 بررسی می​شود. پس از آزمون معیارهای پذیرش زیر باید برآورده شده باشد:
· سطح حفاظت باید مطابق زیربند 9-1 برقرار باشد؛ و
· الزامات زیربند 4-2-1 استاندارد ملی ایران شماره 1-5233 باید برآورده شود. 
آزمون ضربه
برای تجهیزاتی که محفظه آن​ها از مواد پلیمری ساخته شده است، محفظه تجهیزات بهتر است پیش از آزمون ضربه، در معرض خنک​سازی قرار گیرند. پس از آن، محفظه​ها و تجهیزات فضای باز باید در معرض آزمون ضربه زیربند 4-2-5 استاندارد ملی ایران شماره 1-5233  قرار گیرند. چنان​چه محفظه از مواد پلیمری ساخته شده باشد، آزمون در دمای محیط برابر با کمینه دمای محیط مشخص​شده توسط سازنده، یا اگر کمینه دمای محیط توسط سازنده تعیین نشده باشد، در دمای (C 33- و به​ مدت h 24 انجام شود. آزمون می​تواند بر روی قسمتی از محفظه، که معرف بزرگ​ترین سطح تقویت​نشده آن است و مانند وضعیت عادی آن نصب شده است، انجام شود. 
یادآوری- برای الزامات در فنلاند، نروژ و سوئد به یادآوری ۳ زیربند 4-1 مراجعه شود.
ضربه​ها به درب​ها، پوشش​ها، درزها و موارد مشابه آن، که ممکن است بر نفوذ گردوغبار و رطوبت تاثیرگذار باشند، اعمال می​شوند. آزمون صرف​نظر از این​که شکست آن موجب دسترسی مستقیم به قسمت​های خطرناک شود، انجام می​شود. ضربات ظرف مدت دو دقیقه پس از خروج از اتاقک گردوغبار وارد می​شوند. 
11 تجهیزات فضای باز مجهز به باتری​های تهویه​دار یا دریچه تنظیم
ریسک انفجار باتری​های اسید سربی، NiCd و NiMH

در یک محفظه دربرگیرنده دریچه تنظیم یا باتری تهویه​دار، که در آن در حین کار عادی یا در حین اضافه شارژ، ایجاد گاز امکان​پذیر است، باید تهویه کافی وجود داشته باشد. 
در یک محفظه که هم باتری و هم اجزاء برقی را در بر می​گیرد، خطر اشتعال هیدروژن و اکسیژن متراکم‌شده به​وسیله قطعات عملیاتی نزدیک به قطعاتی که قوس الکتریکی ایجاد می​کنند، مانند کنتاکتورها و کلید​های نزدیک به دریچه​ها یا شیرهای باتری، باید تحت کنترل باشد. این موضوع برای مثال با استفاده از اجزاء کاملا محصورشده، جداسازی محفظه​های دربرگیرنده باتری یا تهویه مناسب و کافی به​دست می​آید. 
سامانه تهویه باید طوری ساخته شده باشد که بروز هرگونه عیب، شامل اشکال جعبه​های باتری ناشی از افزایش بیش از حد دما یا گریز حرارتی
، موجب ناتوانی سامانه تهویه در تخلیه گازهای انفجاری نشود. 
اگر برای انتقال گازهای انفجاری از جعبه باتری به هوای بیرون، از لوله​های تهویه استفاده می​شود، این لوله​ها نباید تنها ابزار حذف کردن گاز جمع​شده از درون کابین باشند. یک ابزار مستقل تهویه طبیعی که به​طور کافی محفظه حاوی باتری​ها را تهویه می​کند، باید فراهم شده باشد. 
درصورتی​که از تهویه مکانیکی یا فشار هوا استفاده می​شود، در شرایط بروز تک اشکال، باید همچنان تهویه کافی فراهم شود. 
محفظه​های دارای تعدیل​کننده
 مکانیکی یا الکترومکانیکی، باید در حالت قرار داشتن تعدیل​کننده در وضعیت بسته، همچنان تهویه کافی را فراهم نمایند. 
یادآوری- روش​ها و الزامات باتری​های ساکن، در استانداردهای IEC 60896-21، IEC 60896-22 و IEC 62485-2 ارائه شده است. 
انطباق به وسیله بازرسی سامانه تهویه برای انطباق با موارد بالا، با تصدیق این​که آیا محفظه مطابق با زیربند 11-2 قادر به تهویه هیدروژن باشد و در صورت لزوم با استفاده از آزمون زیربند 11-3 بررسی می​شود. 
اگر توانایی شارژ شناور برای انجام وظیفه در شرایط عادی و بروز تک اشکال را نتوان تصدیق کرد، شارژ تقویتی باید در نظر گرفته شود. 
در شرایط شارژی که ولتاژ شارژکننده تقویتی از مقادیر بیان​شده در جدول 3 بیشتر می​شود، آزمون بیان​شده در زیربند 11-3 باید انجام شود. 
تهویه جلوگیری​کننده از غلظت گازهای انفجاری
الزامات بند M.7 استاندارد IEC 62368-1:2014 اعمال می​شوند. 
برای محاسبه جریان هوای تهویه، به​جای جدول M.1 استاندارد IEC 62368-1:2014، باید از جدول 3 استفاده شود. 
جدول 3- مقادیر جریان Ifloat، Iboost، عوامل fg و fs، و ولتاژهای Ufloat و Uboost
	سلول​های تهویه‌دار باتری‌های NiCdb
	سلول​های VRLA باتری​های اسید سربی

	سلول​های تهویه​دار باتری​های اسید سربی
a % ۳sb < 
	پارامتر

	1
	2/0
	1
	عامل انتشار گاز fg

	5
	5
	5
	عامل امن انتشار گاز fs

(شامل % 10 سلول​های معیوب و کهنه)

	40/1
	27/2
	23/2
	ولتاژ شناور شارژ Ufloatc  V/cell

	1
	1
	1
	جریان عادی شارژ شناور Ifloat  A/Ah

	5
	1
	5
	جریان (شناور) Igas  mA/Ah
 (تحت شرایط شارژ شناور مربوط به محاسبه جریان هوا)

	55/1
	40/2
	40/2
	ولتاژ شارژ تقویتی Uboostc  V/cell

	10
	8
	4
	جریان عادی شارژ تقویتی Iboost  mA/Ah

	50
	8
	20
	جریان(تقویتی) Igas  mA/Ah
 (تحت شرایط شارژ تقویتی مربوط به محاسبه جریان هوا)

	a   برای محتوای آنتیموان (Sb) بالاتر از % 3، جریان مورد استفاده برای محاسبه باید دوبرابر شود. 
b   برای بازترکیب سلول​های نوع NiCd و NiMH با سازنده مشورت شود. 
c   ولتاژ شارژ شناور و تقویتی بسته به جاذبه خاص الکترولیت درون سلول​های اسید سرب، می​تواند متغیر باشد. 

	مقادیر جریان شارژ شناور و تقویتی با توجه به دما افزایش می​یابند. عواقب افزایش دما، تا بیشینه (C 40، در مقادیر ارائه​شده در جدول 1 لحاظ شده​اند. 
در صورت استفاده از درپوش​های تهویه بازترکیب گاز، گاز تولیدکننده جریان Igas مقادیر سلول​های دارای تهویه می​تواند به % 50 مقدار سلول​های دارای تهویه کاهش پیدا کند. 
 الزامات حجم هوای تهویه، برای مثال، برای دو رشته V 48 از سلول​های VRLA در قفسه باتری یکسان، و هر یک با میزان ظرفیت  Ah 120 که به عنوان ظرفیت C10 ارزیابی شده​اند، تحت شرایط عملیاتی شناور و شارژ تقویتی عبارتند از:
کارکرد تنها در شرایط شارژ شناور: (m3/h) 144/0 = 001/0 ( 120 ( 1 ( 24 ( 05/0 =  Q بر رشته یا در کل l/h 288؛
کارکرد در شرایط شارژ تقویتی: (m3/h) 15/0 = 001/0 ( 120 ( 8 ( 24 ( 05/0 =  Q بر رشته یا در کل l/h 2300؛


به منظور محاسبه مساحت دهانه​های تهویه مورد نیاز برای تهویه طبیعی این زیربند، سرعت هوا m/s 1/0 فرض شده است. 
همچنین می​توان از معادله زیر به​عنوان جایگزین استفاده کرد:
Q ( 28 = A 
که در آن:
Q    نرخ تهویه هوای تازه، برحسب (m3/h)؛
A    ناحیه آزاد دهانه​ها در هنگام ورود/خروج هوا، برحسب (cm2).
آزمون تهویه
اگر مناسب بودن تهویه مورد نیاز بدیهی نباشد، باید از آزمون زیر برای اندازه​گیری تراکم گاز استفاده کرد. 
نمونه​هایی از هـوای درون فضای باتری​ها، پـس از h ۷ کار، برداشـته می​شوند. نمونه​ها از محل​هایی که احتمال وجود بیشترین تراکم گاز هیدروژن می​رود، برداشته شوند. اگر ترکیب در مجاورت یک منبع جرقه​زن باشد، تراکم گاز هیدروژن نباید بیشتر از % ۱ حجم باشد یا  اگر ترکیب در مجاورت منبع جرقه​زن نباشد، تراکم گاز هیدروژن نباید بیشتر از % 2 حجم باشد. برای ارزیابی بیش​شارژ یک باتری قابل شارژ، به زیربند 4-3-8 استاندارد ملی ایران شماره 1-5233: سال 1391 مراجعه شود. 
پیوست الف
(الزامی)
اتمسفر دی​اکسید سولفور اشباع​شده با آب 
(به زیربندهای 8-3-2 و 8-3-3 مراجعه شود)
اگر حجم داخلی اتاقک، l (30 ± 300) باشد، اتمسفر دی​اکسید سولفور اشباع​شده در آب با ایجـاد l 2/0 دی​اکسید سولفور با غلظت % 067/0 حجم درون اتاقک آزمون بسته، به وجـود می​آید. دی​اکسید سولفور می​تواند به​وسیله یک سیلندر گاز یا با یک واکنش شیمیایی خاص در اتاقک آزمون ایجاد شود. در مورد اتاقک​های آزمون با حجم​های مختلف، مقدار دی​اکسید سولفور نیز متفاوت خواهد بود. 
دی​اکسید سولفور می​تواند در درون دستگاه آزمون با عمل​آوری پیروسولفات سدیم (Na2S2O5) با یک اسید نسبتا قوی، اسید سولفامیک (HSO3NH2) تشکیل شود. 
یادآوری 1- این روش از حل کردن پیروسولفات سدیم زیاد در آب تحت واکنش زیر تشکیل می​شود:
Na2S2O5 + H2O ( 2 NaHSO3

سپس یک کمیت استوکیومتری
 از اسید سولفامیک اضافه می​شود تا واکنش زیر انجام شود:
NaHSO3 + HSO3NH2 ( NaSO3NH2 + H2O + SO2
واکنش کلی نهایی به شرح زیر است:
Na2S2O5 + 2 HSO3NH2 ( 2 NaSO3NH2 + H2O + 2 SO2

برای به​دست آوردن یک لیتر SO2 تحت شرایط عادی دمای °C 0 و فشار هوای Pa 105 × 0133/1 مقدار g 4/24 پیروسولفات سدیم و g 33/4 اسید سولفامیک لازم است. 
یادآوری 2- اسید سولفامیک تنها اسید معدنی جامد است که نگهداری آن آسان است. 
پیوست ب
(الزامی)
آزمون پاشش آب
 (به زیربند 9-1 مراجعه شود)
دستگاه آزمون پاشش آب، با استفاده از آب تازه، شامل سه سر افشانه است که درون یک جای لوله آب شرب، همان​گونه که در شکل ب-1 نشان داده شده است، نصب می​شود. سرهای پاشش باید مطابق با جزئیات نشان داده​شده در شکل ب-2 ساخته شوند. محفظه باید طوری در محل سرهای پاشش قرار گیرد که بیشترین مقدار آب ممکن به محفظه وارد شود. فشار آب باید در تمام سرهای پاشش در kPa 5/34 برقرار بماند. محفظه باید به​ مدت h ۱ در معرض پاشش آب قرار گیرد. 
تکرار آزمون بر روی طرف دیگر محفظه نیز ضروری است، به​جز در مواردی که ساختمان محفظه به​گونه​ای است که آزمون یک طرف محفظه، معادل آزمون طرف دیگر نیز هست. 
پاشش آب، به​منظور ایجاد یک پاشش یکنواخت بر روی سطح یا سطوح تحت آزمون است. سطوح عمودی مختلف محفظه می​توانند به​طور جداگانه یا همراه با یکدیگر آزمون شوند، مشروط بر آن که پاشش به صورت یکنواخت انجام شود. 
چنان​چه موارد زیر وجود داشته باشند، سطح بالایی محفظه فضای باز باید با اعمال یک پاشش یکنواخت، از نازل​های قرارگرفته در ارتفاع مناسب، آزمون شود:
الف- سوراخ​هایی در سطح بالایی وجود داشته باشد؛ یا
ب- در بررسی ساختمان محفظه، مشخص شود خروج آب از سطح بالایی محفظه می​تواند موجب نفوذ آب به سطح عمودی شود که توسط آزمون سطح عمودی آشکار نمی​شود. 
چنان​چه در یک سطح قائم سوراخ​هایی وجود داشته باشد (که در کمتر از mm 250 بالای سطح زمین واقع شده​اند)، به​طوری که احتمال نفوذ قطرات باران به​دلیل جهش قطرات از سطح زمین به بالا وجود داشته باشد، باید یک آزمون شامل پاشش آب از روی سطح زمین در مقابل چنین سوراخ​هایی، از فاصله​ مورد نیاز برای پاشش آب از سطح زمین به سمت بالا و رسیدن آن به محفظه فضای باز، انجام شود. درصورتی​که در طی بررسی ساختمان محفظه مشخص شود که آزمون سطح عمودی به​ خوبی انطباق را تضمین می​کند، نیازی به انجام این آزمون نیست. 
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راهنما:
	قلم
	mm

	A
	710

	B
	1400

	C
	55

	D
	230

	E
	75


شکل ب-1- لوله​کشی سر پاشش برای آزمون پاشش آب
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راهنما:

	قلم
	mm
	
	

	A
	0/31
	N
	80/0

	B
	0/11
	P
	61/14

	C
	0/14
	
	63/14

	D
	68/14
	Q
	51/11

	
	73/14
	
	53/11

	E
	40/0
	R
	5/63

	F
	اختیاری- جهت استفاده به​عنوان دستگیره آچار
	S
	80/0

	G
	52/1
	T
	80/2

	H
	0/5
	U
	50/2

	J
	3/18
	V
	0/16

	K
	97/3
	W
	0/16

	L
	35/6
	
	

	M
	38/2
	
	


شکل ب-2- سر پاشش برای آزمون پاشش آب
پیوست پ
(الزامی)
آزمون آماده​سازی در نور فرا​بنفش
(به زیربند 8-2 مراجعه شود)
پ-1     دستگاه آزمون
نمونه​ها با استفاده از یکی از دستگاه​های زیر در معرض آزمون پرتو فرابنفش قرار می​گیرند:
الف- یک لامـپ قوس کـربن دوتایی، (به بند پ-3 مراجعه شود)، با پرتودهی پیوسته به​ مدت کمینه         h 720. دستگاه آزمون باید با دمای صفحه سیاه
 (C (3 ± 63) در رطوبت نسبی % (5 ± 50)؛ یا
ب- یک لامپ قوس زنون (به بند پ-4 مراجعه شود)، با پرتودهی پیوسته به ​مدت کمینه h 1000. دستگاه آزمون باید با یک لامپ قوس زنون W 6500 با خنک​سازی در آب سرد، دارای طیف تابشی      W/m2 35/0 در nm 340 و دمای صفحه سیاه (C (3 ± 63) در رطوبت نسبی % (5 ± 50)، کار کند. 
پ-2     نصب نمونه​های آزمون
نمونه​ها به​طور عمودی در درون استوانه دستگاه پرتودهی نور، در حالی​که عریض​ترین بخش نمونه رو به قوس​ها باشد، قرار می​گیرند. نمونه​ها طوری نصب می​شوند که در تماس با یکدیگر نباشند. 
پ-3     دستگاه پرتودهی نور قوس کربن
دستگاه توصیف​شده در استاندارد ISO 4892-4 یا معادل آن، مطابق با رویه آزمون توصیف​شده در استاندارد ISO 4892-1 و استاندارد ISO 4892-4 با استفاده از یک فیلتر نوع 1 و پاشش آب، به​کار می​روند. 
پ-4     دستگاه پرتودهی نور قوس زنون
دستگاه توصیف​شده در استاندارد ISO 4892-2 یا معادل آن، مطابق با رویه آزمون توصیف​شده در استاندارد ISO 4892-1 و استاندارد ISO 4892-2 با استفاده از روش A و پاشش آب، به​کار می​روند. 
پیوست ت
(الزامی)
آزمون​های درزگیر
(به زیربند 8-5 مراجعه شود)
ت-1     آزمون​های درزگیر
آزمون​های مربوط مشـخص​شده در بنـدهای ت-2 یا ت-3، بـسته به نوع مـواد درزگیـر، برای درزگیـرهای به​کاررفته در یک محفظه در معرض آب یا گردوغبار، اعمال می​شوند. آزمون تکمیلی بند ت-4 در مورد درزگیرهای به‌کاررفته در یک محفـظه در مـعرض روغن یا ماده سردکننده، اعمال می​شود. یک مجموعه سه​تایی از آزمونه​های مواد درزگیر باید تحت آزمون​های مرتبط قرار گیرند. 
ت-2     آزمون​های استقامت کششی و ازدیاد طول
این آزمون در مورد درزگیرهایی که کش می​آیند (مانند واشرها) اعمال می​شود. مواد درزگیر باید دارای کیفیت نمونه​هایی باشند که به ​مدت h 168 در معرض دمای (C 69 تا (C 70 در هوای آزاد قرار گرفته​اند و استقامت کششی آن​ها از % 75 و ازدیاد طول آن​ها از % 60 مقادیر مشخص​شده برای نمونه​هایی که دچار کهنگی نشده​اند، کمتر نباشد. در پایان این آزمون​ها، نباید هیچ اشکال، تغییرشکل، ذوب​شدگی، یا ترکی در مواد به‌وجود آمده باشد و مواد نباید، با انجام انعطاف دادن معمولی با دست، سفت شده باشند. 
ت-3     آزمون فشردگی
این آزمون در مورد درزگیرهایی با ساختمان سلولی بسته اعمال می​شود. یک مجموعه از آزمونه​های مواد درزگیر باید مطابق با الزامات موارد الف، ب و پ در زیر، آزمون شوند (به شکل ت-1 مراجعه شود). در پایان هر آزمون، نباید هیچ نشـانه​ای از اشکال یا ترک، که با چشم عادی یا چشم مسلح قابل رویت باشد، در آزمونه​ها وجود داشته باشد. 
الف- یک استوانه با وزن کافی برای اعمال فشار kPa 69، باید به​مدت h 2 بر روی قسمت میانی هر آزمونه قرار داده شود. در پایان این مدت، وزنه باید برداشته شده و به نمونه به ​مدت min 30 اجازه استراحت در دمـای (C (3 ± 25) داده شود. سپـس ضخـامت درزگیر باید تعـیین شود و با مقدار اندازه‌گیری‌شده قبل از اعمال وزنه، مقایسه شود. فشردگی مجموعه نباید از % 50 ضخامت اولیه آزمونه، بیشتر باشد. 
ب- پس از آزمون مورد الف، همان آزمونه​ها باید به ​مدت پنج روز در یک گرم​خانه هوا با دمای (C 70 قرار داده شوند. سپس برای بررسی انطباق با مورد الف، آزمونه​ها باید تقریبا ظرف مدت h 24 پس از برداشتن از گرم​خانه، آزمون شوند. 
پ- پس از آزمون مورد ب، همان آزمونه​ها باید به ​مدت h 24 در کمینه دمای مشخص​شده توسط سازنده، یا در صورت عدم تعیین شدن دما توسـط سـازنده، در دمای (C 33- خنک شوند. سپس آزمونه​ها در معرض آزمون ضربه قرار می​گیـرند، ضـربات توسط چکشی با جرم kg 35/1، که از ارتفاع mm 150 بر روی آزمونه​های خارج​شده از گرم​خانه فرود می​آید، وارد می​شوند. سر چکش باید از جنس فولاد، با قطر mm 6/28 و دارای سطح برخورد تخت به قطر mm 4/25 با لبـه​های کـمی گردشده باشد. در هنگام اعمال ضربه​ها، آزمـونه​های مـورد آزمـون باید بر روی قطـعات چوبی کـوچک، دارای کمـینه          mm 50 × mm 100 (سطح تمیز) قرار داده شوند. پس از اعمال ضربه​ها، آزمونه​ها باید برای وجود آثار ترک یا دیگر آثار مخرب بررسی شوند. آزمون باید ادامه داشته و آزمونه​ها باید هر h 24 به​ مدت دو روز دیگر، تحت ضربه​ها قرار گیرند. سپس آزمونه​ها باید از اتاقک سرما برداشته و اجازه داده شود که به​ مدت h 24 در دمای اتاق  (C (3 ± 25) بمانند. سپس باید دوباره برای انطباق با مورد الف، آزمون شوند. 
یادآوری- برای الزامات در فنلاند، نروژ و سوئد به یادآوری ۳ زیربند 4-1 مراجعه شود.
ت-4     آزمون غوطه​وری در روغن
مواد درزگیر نباید در نتیجه غوطه​ورشدن در روغن به​ مدت h 70 در دمای اتاق  (C (3 ± 25)، بیش از      % 25 دچار تورم شده یا بیش از % 1 دچار جـمع​شدگی شوند. خواص در استاندارد ISO 18173:2005 یا ASTM D471-98 ارائه شده​اند. 
یادآوری- در کانادا و ایالات متحده، IRM Immersion Oil No. 903 پذیرفته شده است.
ابعاد برحسب میلی​متر
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شکل ت-1- آزمون درزگیر
پیوست ث
(آگاهی​دهنده)
دلایل توجیهی
ث-1     کلیات
در تدوین این استاندارد فرض بر این است که:
· مانند سایر تجهیزات فناوری اطلاعات، در فضای خارج از تجهیزات فضای باز، بهتر است هیچ​گونه خطری وجود نداشته باشد؛ 
· حفاظت در برابر خرابکاری و سایر عملیات عمدی، به عنوان یک مسئله مربوط به کیفیت محصول در نظر گرفته می​شود (برای مثال، بهتر است استاندارد IEC 60950، الزامات مربوط به امنیت قفل​ها، انواع قابل قبول سرپیچ​ها، آزمون​های ورود اجباری و غیره را در بر نگیرد). 
ث-2     شوک الکتریکی
این باور وجود دارد که بیشتر جنبه​های حفاظت در برابر شوک الکتریکی، به اندازه کافی در استاندارد ملی ایران شماره 1-5233، شـامل پیشنـهادهای جریان و در برخی موارد، اسـتانداردهای ایمـنی بیـان​شـده (به‌خصوص، مجموعه استانداردهای IEC 60364)، به استثنای موارد بیان​شده در زیر، نیازی به تغییر ندارند. الزامات ویژه که به​طور مناسب در استاندارد IEC 60950-1 به آن​ها پرداخته نشده است، عبارتند از:
· رفع اشکال​های اتصال زمین برای تجهیزات فناوری اطلاعاتی که در فاصله دور قرار گرفته​اند؛
· درجه حفاظت فراهم​شده توسط محفظه در برابر باران، گردوغبار و غیره؛
· تاثیر میزان رطوبت و آلودگی بر عایق قسمت​های محصورشده؛
· عواقب احتمالی نفوذ گیاهان و حیوانات (چون این اتفاق می​تواند موجب دور زدن یا وارد کردن آسیب به عایق شود)؛
· بیشینه ولتاژ تماسی مجاز و امپدانس تماسی بدن در شرایط مطلوب. 
شایان ذکر است حدود ولتاژ مدارها و قطعات در دسترس کاربر در محفظه​های فضای باز، فقط برای مدارها و قطعاتی قابل اعمال هستند که واقعا «در دسترس کاربر» باشند. اگر مدارها و قطعات در دسترس کاربر (مشخص​شده با استفاده از کاوندهای دسترسی) نبوده و قطعات در محفظه​های الکتریکی محصور شده باشند، اتصالات و کابل مناسب برای کاربرد در فضای باز، شامل قرار گرفتن تحت پوشش همه موارد مربوط به آزمون محفظه فضای باز و حدود ولتاژ برای مکان​های داخلی می​شوند و ممکن است بر اساس کاربرد قابل قبول باشد. برای مثال، اگر محفظه فضای باز الزامات قابل کاربرد برای محفظه​های فضای باز را برآورده کند، یک دوربین نظارت دارای قابلیت تغذیه از شبکه (PoE)
 نصب​شده در فضای باز، با ولتاژ V 48 جریان مستقیم، مطابق با بند 6 از  PoE تغذیه خواهد شد.
ث-3     خطرات مربوط به انرژی
این باور وجود دارد که بیشتر جنبه​های حفاظت در برابر خطر انرژی برای انسان، به اندازه کافی در استاندارد IEC 60950-1 پوشش داده شده است. با این حال، سطح جریان اشکال در دسترس در نقطه انتقال از منبع اصلی به تجهیزات، می​تواند به میزان قابل ملاحظه​ای بیشتر باشد و بنابراین نیاز است تا طبقه​بندی اجزاء، این موضوع را در نظر بگیرد (دست​کم گرفتن اجزاء واقع در این ناحیه، می​تواند موجب خطر آتش​سوزی نیز شود). 
ث-4     آتش​سوزی
این باور وجود دارد که بیشتر جنبه​های حفاظت در برابر وقوع آتش​سوزی در داخل تجهیزات، به اندازه کافی در استاندارد IEC 60950-1 پوشش داده شده است. با این حال، اقدامات خاص قابل قبول برای تجهیزات قرارگرفته در داخل ساختمان، ممکن است برای خارج از ساختمان (در فضای باز) قابل قبول نباشند، زیرا باعث ورود باران و غیره می​شوند. 
برای انوع خاصی از تجهیزات فضای باز، مناسب است اجازه داده شود که جمله «چنان​چه بر روی بتن نصب می​شود، حفاظت در برابر آتش​سوزی مقاوم نیست» نصب شود، که تجهیزات بتوانند در محل​هایی با دسترسی محدود استفاده شوند. 
ث-5     خطرات مکانیکی
این باور وجود دارد که کلیه جوانب مربوط به حفاظت در برابر خطرات مکانیکی، به اندازه کافی در استاندارد IEC 60950-1، پوشش داده شده است. 
ث-6    خطرات مربوط به گرما
این باور وجود دارد که بیش​تر جنبه​های مربوط به حفاظت در برابر خطرات گرمای مستقیم، به اندازه کافی در استاندارد IEC 60950-1 پوشش داده شده است. با این حال می​توان برای تجهیزاتی که لمس آن​ها توسط عابران کمتر محتمل است (مانند تجهیزاتی که فقط بر روی دکل​ها نصب می​شوند و دور از دسترس هستند)، محدودیت​های بالاتری در نظر گرفت.
یک گستره دمای محیط نامی پیش​فرض برای تجهیزات فضای باز، پیشنهاد شده است. آثار گرمای خورشیدی درنظر گرفته نشده است. 
افزون بر خطرات مستقیم گرمایی، نیاز است تا خطراتی که دارای عواقب بعدی هستند نیز در نظر گرفته شوند. برای مثال، برخی پلاستیک​ها هنگام سرد شدن، ترد و شکننده می​شوند. یک محفظه ساخته​شده از چنین مواد پلاستیکی شکننده​ای، در صورت شکسته شدن، ممکن است موجب قرار گرفتن کاربران در معرض سایر خطرات (مانند خطرات الکتریکی و مکانیکی) شود.
ث-7     تابش
این باور وجود دارد که بیشتر جنبه​های مربوط به حفاظت در برابر خطرات تابش مستقیم، به اندازه کافی در استاندارد IEC 60950-1 پوشش داده شده است. به هر حال، ممکن است مخاطرات بعدی برای بررسی وجود داشته باشند.
همان​گونه که مواد پلیمری ممکن است در دمای پایین تحت تاثیر قرار گیرند، این موارد ممکن است در اثر تابش نور فرابنفش ترد و شکننده شوند. یک محفظه ساخته​شده از چنین مواد پلاستیکی شکننده​ای در صورت شکسته شدن، ممکن است موجب قرار گرفتن کاربران در معرض سایر خطرات (مانند خطرات الکتریکی و مکانیکی) شود. 
ث-8     خطرات شیمیایی
این باور وجود دارد که انواع خاصی از تجهیزات فضای باز، به تمهیداتی جهت مقابله با خطرات شیمیایی با منشاء درونی یا منشاء خارج از تجهیزات، نیاز دارند.
قرارگیری در معرض مواد شیمیایی موجود در محیط (برای مثال، نمک مورد استفاده برای پاکسازی جاده​ها در زمستان) نیز می​تواند موجب بروز مشکلاتی شود. 
ث-9     خطرات زیست​شناسی
این موارد در حال حاضر در استاندارد IEC 60950-1 در نظر گرفته نشده​اند. 
مانند خطرات تابشی و شیمیایی، اعتقاد بر این است که هیچ​گونه خطر مستقیم زیست​شناسی وجود ندارد. با این وجود، پلاستیک​ها و برخی فلزات ممکن است مورد حمله باکتری​ها و قارچ​ها قرار گرفته و این می​تواند موجب ضعیف شدن محفظه پوشش شود. همان​طورکه در بند «شوک الکتریکی» بیان شد، نفوذ گیاهان و حیوانات می​تواند موجب وارد آمدن آسیب به عایق​بندی شود. 
ث-10     خطرات انفجار
ممکن است نیاز باشد تا تجهیزات فضای باز، در برابر نفوذ هوا مقاوم باشند. در چنین مواردی، احتمال تولید گازهای قابل انفجار به​دلیل موارد زیر، می​تواند افزایش یابد:
·  در نتیجه شارژ باتری​های اسید سرب درون تجهیزات، گاز هیدروژن تولید شود؛ و
· متان و سایر گازهای رسانا، از بیرون وارد تجهیزات شوند.
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[9] IEC 61643 (al l parts), Low-voltage surge protective devices
یادآوری- مجموعه استانداردهای ملی ایران- آی​ای​سی شماره 61643، افزارهای حفاظتی موج ضربه در فشار ضعیف، با استفاده از برخی قسمت​های مجموعه استاندارد IEC 61643 تدوین شده است.
[10] IEC 61643-11, Low-voltage surge protective devices- Part 1 1: Surge protective devices connected to low-voltage power systems- Requirements and test methods
یادآوری- استاندارد ملی ایران- آی​ای​سی شماره 11-61643: سال 1392، افزارهای حفاظتی موج ضربه در فشار ضعیف- قسمت 11: تجهیزات حفاظت موج ضربه برای اتصال به سیستم​های فشار ضعیف- الزامات و روش​های آزمون، با استفاده از استاندارد IEC 61643-11: 2011 تدوین شده است.
[11] IEC 61969-3, Mechanical structures for electronic equipment- Outdoor enclosures- Part 3: Environmental requirements, tests and safety aspects
یادآوری- استاندارد ملی ایران شماره 3-17628: سال 1392، ساختارهای مکانیکی برای تجهیزات الکترونیکی- محفظه​های برون​ساختمانی- قسمت 3: الزامات محیطی، آزمون​ها و جنبه​های ایمنی، با استفاده از استاندارد IEC 61969-3: 2011 تدوین شده است.
[12] IEC 62305-1: 201 0, Protection against lightning- Part 1: General principles
یادآوری- استاندارد ملی ایران- آی​ای​سی شماره 1-62305: سال 1392، حفاظت در برابر آذرخش- قسمت 1: اصول کلی، با استفاده از استاندارد IEC 62305-1:2010 Ed.2.0 تدوین شده است.
[13] IEC 62485-2, Safety requirements for secondary batteries and battery installations- Part 2: Stationary batteries
یادآوری- استاندارد ملی ایران شماره 2-16269: سال 139۱، الزامات ایمنی برای باتری​های ثانویه و ملحقات باتری- قسمت 2: باتری​های ساکن، با استفاده از استاندارد IEC 62485-2: 2010 تدوین شده است.
[14] ISO 4628-3, Paints and varnishes- Evaluation of degradation of coatings- Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in appearance- Part 3: Assessment of degree of rusting
یادآوری- استاندارد ملی ایران شماره 3-7877 (تجدیدنظر اول): سال 139۵، رنگ​ها و جلاها- ارزیابی میزان تخریب پوشش‌ها- شناسه​گذاری مقدار و اندازه نقایص و شدت تغییرات یکنواخت ظاهری- قسمت 3: ارزیابی درجه زنگ​زدگی، با استفاده از استاندارد ISO 4628-3: 2003 تدوین شده است.
[15] ISO 14993, Corrosion of metals and alloys- Accelerated testing involving cyclic exposure to salt mist, "dry" and "wet" conditions
یادآوری- استاندارد ملی ایران شماره 7500: سال 1383، خوردگی فلزات و آلیاژها- آزمون تسریع​شده شامل قرار گرفتن در معرض مه نمک به​طور تناوبی با شرایط خشک و تر، با استفاده از استاندارد ISO 14993: 2001 تدوین شده است.
[16] ISO 21207, Corrosion tests in artificial atmospheres- Accelerated corrosion tests involving alternate exposure to corrosion-promoting gases, neutral salt-spray and drying
یادآوری- استاندارد ملی ایران شماره 21317: سال 13953، آزمون​های خوردگی در اتمسفرهای مصنوعی- آزمون​های خوردگی تسریع شده شامل در معرض​گذاری متناوب با گازهای خورنده، مه نمکی خنثی و خشک کردن، با استفاده از استاندارد ISO 21207: 2015 تدوین شده است.
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