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به نام خدا
آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران
سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 3 قانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسۀ استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه 1371 تنها مرجع رسمی کشور است که وظیفۀ تعیین، تدوین و نشر استانداردهای ملی (رسمی) ایران را به عهده دارد. 
تدوین استاندارد در حوزه​های مختلف در کمیسیون‌های فنی مرکب از کارشناسان سازمان، صاحب​نظران مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می​شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدی، فناوری و تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفانۀ صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکنندگان، مصرف​کنندگان، صادرکنندگان و وارد​کنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمان​​های دولتی و غیر​دولتی حاصل می​​شود. پیش‌نویس استانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی​نفع و اعضای کمیسیون‌های مربوط ارسال می‌شود و پس از دریافت نظرها و پیشنهادها در کمیتۀ ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی (رسمی) ایران چاپ و منتشر می​شود.

پیش‌نویس استانداردهایی که مؤسسات و سازمان‌های علاقه‌مند و ذی​صلاح نیز با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه می‌کنند درکمیته ملی طرح، بررسی و درصورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی ایران چاپ و منتشر می‌شود. بدین ترتیب، استانداردهایی ملی تلقی می​شود که بر اساس مقررات  استاندارد ملی ایران شمارۀ 5 تدوین و در کمیتۀ ملی استاندارد مربوط که در سازمان ملی استاندارد ایران تشکیل می‌شود به تصویب رسیده باشد.

سازمان ملی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بین‌المللی استاندارد (ISO)
، کمیسیون بین‌المللی الکتروتکنیک (IEC)2 و سازمان بین‌المللی اندازه‌شناسی قانونی (OIML)3 است و به عنوان تنها رابط4 کمیسیون کدکس غذایی (CAC)5 در کشور فعالیت می‌کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تـوجه به شرایط کلی و نیازمندی‌های خاص کشور، از آخرین پیشرفت‌های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین‌المللی بهره‌گیری می‌شود.
سازمان ملی استاندارد ایران می‌تواند با رعایت موازین پیش‌بینی شده در قانون، برای حمایت از مصرف‌کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست‌محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردهای ملی ایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری کند. سازمان می​تواند به منظور حفظ بازارهای بین‌المللی برای محصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و درجه‌بندی آن را اجباری کند. همچنین برای اطمینان بخشیدن به استفاده‌کنندگان از خدمات سازمان‌ها و مؤسسات فعال در زمینۀ مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و صدور گواهی سیستم​های مدیریت کیفیت و مدیریت زیست‌محیطی، آزمایشگاه‌ها و مراکز واسنجی (کالیبراسیون) وسایل سنجش، سازمان ملی استاندارد این‌گونه سازمان‌ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می‌کند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن​ها اعطا و بر عملکرد آن​ها نظارت می کند. ترویج دستگاه بین المللی یکاها، واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این سازمان است.
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پیش​گفتار
استاندارد «پوشاک و تجهیزات برای حفاظت در برابر حرارت- مقاومت در برابر حرارت همرفتی با استفاده از گرم​خانه مجهز به سامانه چرخش هوای داغ- روش آزمون» که پیش‌نویس آن در کمیسیون​های مربوط بر مبنای پذیرش استانداردهای منطقه‌ای به​عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده در مورد الف، بند 7، استاندارد ملی ایران شمارۀ 5 تهیه و تدوین شده، در ------ اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد پوشاک و فراورده​های نساجی و الیاف مورخ --/--/139۸ تصویب شد. اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ 3 قانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه 1371، به​عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می‌شود.
استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 5 (استانداردهای ملی ایران- ساختار و شیوۀ نگارش) تدوین می​شوند. برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت‌های ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم وخدمات، استانداردهای ملی ایران در صورت لزوم تجدیدنظر خواهند شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارائه شود، در هنگام تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط، مورد توجه قرار خواهد گرفت. بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.
این استاندارد ملی بر مبنای پذیرش استاندارد بین‌المللی زیر به روش «معادل یکسان» تهیه و تدوین شده و شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می​باشد و معادل یکسان استاندارد بین‌المللی مزبور است: 
ISO 17493: 2016, Clothing and equipment for protection against heat- Test method for convective heat resistance using a hot air circulating oven
پوشاک و تجهیزات برای حفاظت در برابر حرارت- مقاومت در برابر حرارت همرفتی با استفاده از گرم​خانه مجهز به سامانه چرخش هوای داغ- روش آزمون
1 هدف و دامنۀ کاربرد
هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين روش آزمون ارزيابي مقاومت مواد تشکیل‌دهنده پوشاك حفاظتي یا اقلام و تجهيزات متصل به آن هنگام قرارگيري در معرض حرارت حاصل از گرم​خانه
 مجهز به سامانه چرخش هواي داغ است. از اين روش براي ارزيابي تغييرات فيزيكي در ماده‌ای كه در معرض دمای معینی قرار مي​گيرد، استفاده می‌شود. مواد از نظر تغییرات قابل رویت (شامل اندازه‌گیری جمع‌شدگی) مورد ارزیابی قرار می‌گیرند.
بسته به نوع ماده تشکیل‌دهنده یا اقلام مربوط به پوشاک حفاظتی مورد آزمون، روش‌های آزمون متفاوتی ارائه می‌شود.
2 مراجع الزامی
در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به​صورت الزامي به آن​ها ارجاع داده شده است. بدين ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب مي​شوند.

درصورتي​كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه​ها و تجديدنظرهاي بعدي آن براي اين استاندارد الزام​آور نيست. در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن​ها ارجاع داده شده است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه​هاي بعدي براي اين استاندارد الزام​آور است.

استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است: 
2-1 ISO 3759, Textiles ‒ Preparation, marking and measuring of fabric specimens and garments in tests for determination of dimensional change
یادآوری- استاندارد ملی ایران شماره 5653 (تجدیدنظر دوم): سال 1392، نساجی- آماده​سازی ، نشانه گذاری و اندازه گیری آزمونه های پارچه و پوشاک جهت تعیین تغییر ابعاد، با استفاده از استاندارد ISO 3759 : 2011 تدوین شده است.
2-2 ISO 3873, Industrial safety helmets

2-3 ISO 4643: 1992, Moulded plastics footwear ‒ Lined or unlined poly(vinyl chloride) boots for general industrial use ‒ Specification
یادآوری- استاندارد ملی ایران شماره 7674: سال 1384، پایپوش‌های پلاستیکی- چکمه‌های قالب‌گیری شده پلیوینیل کلراید- آستر شده یا بدون آستر برای مصارف عمومی صنعتی- ویژگی​ها و روش‌های آزمون، با استفاده از استاندارد ISO 4643: 1992 تدوین شده است.
2-4 IEC 60584-1, Thermocouples ‒ Part 1: EMF specifications and tolerances
3 اصطلاحات و تعاریف
در این استاندارد، اصطلاحات و تعاریف زیر به​کار می​رود
:
زغالی شدن
charring
واکنش آزمونه نسبت به حرارت که از روی تشکیل باقی‌مانده کربنی قابل مشاهده است.
مجموعه پوشاک
clothing assembly
به مجموعه‌ای از لباس‌ها گفته می‌شود که به​ترتیب پوشیده شدن قرار می‌گیرند.
یادآوری- مجموعه پوشاک می‌تواند از مواد چندلایه، ترکیبی از مواد یا مجموعه‌ای از لباس‌های جداگانه تک لایه تشکیل شده باشد.
مجموعه اجزای تشکیل‌دهنده
component assembly
ترکیبی از همه مواد و سخت‌افزار (زیربند 3-7) که دقیقاً به​صورت یک ساختار لباس تکمیل‌شده عرضه می‌شود.
تغییرشکل
deformation
واکنش آزمونه به حرارت که به​صورت تغییر شکل برگشت‌ناپذیر نمونه در دمای اتاق قابل مشاهده است.
یادآوری- جمع‌شدگی (زیربند 3-12) نوعی تغییرشکل است.
لایه‌لایه شدن
delamination
واکنش آزمونه به حرارت که به​صورت جدا شدن بخشی یا کل ماده به دو یا چندلایه قابل مشاهده است.
تجهیزات
equipment
پایپوش، کلاه‌های ایمنی، دستکش‌ها و وسایل حفاظت چشم یا صورت هستند.
سخت‌افزار
hardware
اقلام غیر پارچه‌ای که بخشی یا قسمت‌های اختیاری زیادی از یک لباس را تشکیل می‌دهند.
مثال: دکمه‌ها و زیپ‌های فلزی یا پلاستیکی و بست‌های چسبی و بست‌های قلاب‌دار.
تشکیل سوراخ
hole formation

سوراخ شدن، پارگی یا عدم پیوستگی هر یک از اندازه‌ها در ساختار اصلی پارچه آزمونه که در اثر حرارت ایجاد شده باشد.
اشتعال
ignition
واکنش آزمونه به حرارت که به​صورت شروع احتراق قابل مشاهده است.
ذوب شدن
melting
واکنش آزمونه به حرارت که به​صورت تغییر وضعیت از جامد به مایع قابل مشاهده است.
یادآوری- مشاهده تجربی ذوب شدن (به​عنوان واکنش ماده در انتهای مواجهه با حرارت) به معنای دیدن شواهدی مبنی بر مایع شدن قسمتی از آزمونه یا کل آن و مشاهده الگوهای جریان یا تشکیل قطره است.
جدا شدن
separating
واکنش آزمونه به حرارت که به​صورت تکه تکه شدن (زیربند 3-13)، لایه لایه شدن (زیربند 3-5) یا پوسته پوسته شدن قابل مشاهده است.
جمع‌شدگی
shrinkage
واکنش آزمونه به حرارت که به​صورت کاهش یک یا چند بُعد قابل مشاهده است.
تکه تکه شدن
splitting
واکنش آزمونه به حرارت که چند تکه شدن موضعی یا کل آن قابل مشاهده است.
4 اصول آزمون
آزمونه‌ها به مدت min 5 در دمای آزمون تعیین‌شده در یک گرم​خانه مجهز به سامانه چرخش هوای داغ آویزان می‌شوند. هرگونه مشاهدات قابل رویت مانند زغالی شدن، تغییرشکل، تخریب، لایه لایه شدن، شکننده شدن، پوسته پوسته شدن، تشکیل سوراخ، اشتعال، ذوب شدن، جدا شدن یا تکه تکه شدن آزمونه ثبت می‌شود. جمع‌شدگی را نیز می‌توان اندازه‌گیری کرد. ممکن است سایر خصوصیات آزمونه‌ها نیز پس از قرار گرفتن در معرض حرارت، اندازه‌گیری شوند.
مشاهدات مربوط به تخریب، ‌شکننده شدن، تکه تکه شدن، جدا شدن و پوسته پوسته شدن را می‌توان غیرعینی در نظر گرفت و نباید از آن‌ها به​عنوان یک معیار برای پذیرش یا رد استاندارد یک محصول استفاده کرد.
5 تجهیزات آزمون
گرم​خانه مجهز به سامانه چرخش هوای اجباری
گرم​خانه مجهز به سامانه چرخش هوای اجباری که از قابلیت حفظ دمای آزمون به مدت min 5 برخوردار بوده و حجم داخلی آن با توجه به بند 7 برای آویزان کردن آزمونه (به بند 6 مراجعه شود) مناسب باشد.
آزمون باید در دمای آزمون تعیین‌شده در استاندارد مرجع انجام شود. درصورتی​که دمایی غیر از این دما تعیین نشده بود، باید آزمون را در دمای آزمون oC (
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) انجام داد.
گرم​خانه آزمون باید از نوع گرم​خانه با جریان افقی و دارای حداقل ابعاد داخلی باشد. به​طوری که بتوان آزمونه را به فاصله حداقل mm 50 از هر یک از سطوح داخلی گرم​خانه یا سایر آزمونه‌ها در گرم​خانه آویزان کرد.
سرعت چریان هوای گرم​خانه آزمون در دمای استاندارد oC 20 و فشار atm 1 باید m/s 5/0 تا m/s 5/1 باشد. نرخ جریان هوا در مرکز گرم​خانه اندازه‌گیری می‌شود.
گرم​خانه آزمون باید از یکنواختی دمایی زیر برخوردار باشد. یکنواختی دمایی با توجه به روش تعیین شده در بند الف-1 پیوست الف تعیین می‌شود.
حداکثر میزان انحراف دما نسبت به دماهای تعیین‌شده زیر باید به این صورت باشد: 
· در دمای oC 260 برای هر یک از 9 جفت گرمایی
 نباید بیش‌تر از oC 5/6 باشد؛ و
· در دمای oC 180 برای هر یک از 9 جفت گرمایی نباید بیش‌تر از oC 5/4 باشد.
یادآوری 1- الزامات عملکردی فوق برای دمای oC 260 معادل الزامات ارائه شده در استاندارد ASTM F 2894-14 برای حداکثر انحراف دمایی تعیین‌شده در استاندارد ASTM E 145‌ برای گرم​خانه IIB هستند.
ثابت زمانی گرم​خانه که با توجه به روش ارائه شده در بند الف-2 پیوست الف تعیین می‌شود نباید بیش‌تر از s 660 باشد.
یادآوری ۲- الزامات عملکردی فوق معادل الزامات ارائه شده در استاندارد ASTM F 2894-14 برای ثابت زمانی تعیین‌شده در استاندارد ASTM E 145‌ برای گرم​خانه IIB هستند.
یک جفت گرمایی حسگر گرم​خانه باید به​گونه‌ای قرار گیرد که هم تراز با خط مرکزی افقی یک آزمونه نصب شده باشد. جفت گرمایی باید وسط خط مرکزی عمود بر آزمونه و در مرکز گرم​خانه طوری قرار گیرد که فاصله آن از دیواره گرم​خانه که جریان هوا از آن‌جا وارد محفظه آزمون می‌شود، برابر باشد. جفت گرمایی باید با توجه به استاندارد IEC 60584-1 از نوع بدون پوشش 
، نوع J یا نوع K بوده و مساحت سطح مقطع آن mm2 05/0 (شماره AWG 30( باشد یا یک جفت گرمایی با زمان پاسخ معادل باشد. گرم​خانه آزمون باید حرارت داده شده و جفت گرمایی آزمون باید به مدت زمان حداقل min 30 در دمای آزمون تثبیت شود.
قالب‌های مربعی سخت برای اندازه‌بندی آزمونه‌های مواد تشکیل‌دهنده
باید از یک قالب با اندازه mm 375 × mm 375 برای اندازه‌بندی مواد مسطحی که جمع‌شدگی آن‌ها اندازه‌گیری می‌شود، استفاده کرد.
از قالبی با ابعاد اندازه mm 150 × mm 150می‌توان برای مواد مسطحی استفاده کرد که جمع‌شدگی آن‌ها اندازه‌گیری نمی‌شود. 
برای آزمونه‌هایی که یکی از ابعاد آن‌ها از mm 150 کم‌تر است (مانند تسمه‌ها) از آزمونه‌هایی با عرض کامل و طول mm 150 استفاده کنید. این آزمونه‌ها را در راستای محور طولی در راستای عمودی آویزان کنید.
خط‌کش
خط​کش مدرج بر حسب میلی‌متر است.
قاب کششی برای اندازه‌گیری جمع‌شدگی مواد حلقوی‌باف
قاب باید سخت و مربعی بوده و سوزن‌هایی داشته باشد که با فاصله یکنواخت mm 5/2 از هم در الگویی به مساحت mm2 325 قرار گرفته باشند. این سوزن‌ها برای محکم کردن کالای حلقوی‌باف قبل و بعد از قرار گرفتن در معرض حرارت، استفاده می‌شوند. اندازه قاب کششی باید به گونه‌ای باشد که سوزن‌ها تقریباً در فاصله mm‌50 از لبه آزمونه‌های بریده شده به سمت داخل قرار بگیرند.
یادآوری- قبل از این​که آزمونه حلقوی‌باف در گرم​خانه قرار گیرد، قاب کششی برای نشانه‌گذاری آزمونه و اندازه‌گیری جمع‌شدگی مورد استفاده قرار می‌گیرد. وقتی آزمونه حلقوی‌باف در معرض حرارت گرم​خانه قرار گرفت، قاب کششی استفاده نمی‌شود. از قاب کششی مجدداً و پس از یک مدت زمان معین پس از مواجهه حرارتی در گرم​خانه و برگشت آزمونه حلقوی‌باف به ابعاد اولیه خود، استفاده می‌شود. سپس آزمونه حلقوی‌باف از قاب خارج شده و جمع‌شدگی آن اندازه‌گیری می‌شود.
سخت‌افزار نصب آزمونه
برای آویزان کردن آزمونه‌ها در مرکز گرم​خانه باید از قلاب‌ها یا گیره‌های فلزی استفاده کرد. درصورتی​که آزمونه برای آویزان کردن خیلی بزرگ باشد، می‌توان از یک سکوی جداکننده برای نگه داشتن آزمونه در مرکز گرم​خانه استفاده کرد. سرامیک یک ماده مناسب برای سکو است. 
دانه‌های شیشه‌ای
دانه‌هایی به اندازه اسمی mm 4 که از شیشه سودالایم مشبک یا بوروسیلیکات ساخته شده باشند. 
مانکن سر
سر مورد استفاده برای آزمون یک کلاه ایمنی یا وسیله حفاظت از چشم یا صورت باید یک سر غیررسانا با اندازه استاندارد K باشد که در استاندارد ISO 3873 تعیین شده است. 
6 آزمونه‌ها
آماده‌سازی و مشروط‌سازی آزمونه‌های مواد تشکیل‌دهنده
نمونه‌های مورد استفاده برای مشرو‌ط‌سازی باید اقلام کاملی از پوشاک یا تجهیزات حفاظتی یا مواد تشکیل‌دهنده مسطح با مساحت حداقل m2‌ 1 باشند.
نمونه را به مدت حداقل h‌ 24 در یک اتمسفر استاندارد در دمای oC (2 ( 20) و رطوبت نسبی % (5 ( 65) مشروط​سازی کنید.
یک آزمونه مربعی را با استفاده از قالب (زیربند 5-2) نشانه زده و ببرید. درصورتی​که ماده یا اقلام مورد استفاده برای آزمون باریک‌تر از mm 375 بودند، آزمونه را به اندازه mm‌ 375 در راستای طول آن بریده و آزمونه را برگردانید. به​طوری که این لبه به​عنوان عرض در نظر گرفته شود. درصورتی​که ابعاد اقلام مورد آزمون کم‌تر از mm 375 × mm 375 ‌بود، کل آزمونه را تحت آزمون قرار دهید.
همان​گونه که در زیربند 5-2 گفته شده است، وقتی جمع‌شدگی آزمونه‌ها اندازه‌گیری نمی‌شود ممکن است اندازه آزمونه کاهش داده شود (با استفاده از قالبی به ابعاد mm 150 × mm 150).
حداقل سه آزمونه را تحت آزمون قرار دهید.
آماده‌سازی و مشروط‌سازی آزمونه دستکش، پایپوش، کلاه ایمنی و عینک
مادامی که مشخصات تعیین شده در زیربند 5-1 احراز شوند، می‌توان قسمت‌های کوچک پوشاک یا تجهیزات حفاظتی مانند دستکش‌ها، پایپوش‌، کلاه‌های ایمنی یا عینک‌ها را به​صورت کامل تحت آزمون قرار داد.
این اقلام را حداقل به مدت h‌ 24 در اتمسفر استاندارد در دمای oC (2 ( 20) و رطوبت نسبی % (5 ( 65) مشروط​سازی کنید.
7 واسنجی گرم​خانه آزمون
یکنواختی دما و سرعت هوا
یکنواختی دمای گرم​خانه را تعیین کنید. در پیوست الف روشی برای ارزیابی و تایید یکنواختی دمایی ارائه شده است.
حداکثر انحراف دما نسبت به دماهای تعیین‌شده زیر باید به این صورت باشد: 
· در دمای oC 260 برای هر یک از 9 جفت گرمایی نباید بیش‌تر از oC 5/6 باشد؛ و
· در دمای oC 180 برای هر یک از 9 جفت گرمایی نباید بیش‌تر از oC 5/4 باشد.
مشخص کنید که سرعت هوا در مرکز هندسی گرم​خانه m/s 5/0 تا m/s 5/1 است. این اندازه‌گیری را می‌توان در دمای استاندارد oC 20 و فشار اتمسفر محلی انجام داد.
واسنجی روزانه
به​منظور انجام ممیزی هر روز قبل از انجام آزمون یک جفت گرمایی از نوع و عملکرد یکسان با جفت گرمایی حسگر گرم​خانه را در مرکز گرم​خانه خالی نصب کنید.
تا زمانی که جفت گرمایی ممیزی دمای تعیین شده برای آزمون را اندازه‌گیری می‌کند، واحد کنترل جفت گرمایی را مانند انجام یک آزمون تنظیم کنید. جفت گرمایی را به مدت min 5 در این وضعیت نگه دارید.
به هنگام انجام آزمون از تنظیماتی برای دمای گرم​خانه استفاده کنید که دمای مطلوب و اندازه‌گیری شده توسط جفت گرمایی ممیزی را ایجاد کند.
8 روش‌های آزمون
روش آزمون برای کالاهای نساجی مسطح یا سایر مواد ورقه‌ای
آزمونه‌ها را با توجه به روش‌های آزمون مشخص شده در استاندارد ISO 3759 نشانه گذاشته و اندازه‌گیری کنید. به استثنای این​که فاصله بین هر دو جفت نشانه باید mm 275 باشد. 
گرم​خانه را روشن کرده و تا رسیدن به دمای آزمون حرارت دهید. اجازه دهید تا دمای گرم​خانه به مدت حداقل min 30 در دمای تعیین‌شده (به زیربند 5-1 مراجعه شود) تثبیت شود. 
آزمونه را با استفاده از قلاب‌های فلزی در بالا و مرکز گرم​خانه طوری آویزان کنید که فاصله کل آزمونه از هیچ یک از سطوح گرم​خانه یا سایر آزمونه‌ها کم‌تر از mm 50 نباشد و جریان هوا موازی با صفحه ماده باشد. 
درب گرم​خانه را بیش از s 15 باز نگذارید. به هنگام باز کردن درب گرم​خانه، چرخش هوا را خاموش کرده و بعد از بستن درب مجدداً آن را روشن کنید. زمان کل بازیابی گرم​خانه پس از بستن درب نباید بیش از s 30 باشد.
آزمونه‌ را به روش مشخص شده نصب کرده و به مدت (s 
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) min‌5 در دمای تعیین‌شده (به زیربند 5-1 مراجعه شود) در معرض حرارت قرار دهید. زمان مواجهه آزمون باید وقتی شروع شود که جفت گرمایی به دمای آزمون رسیده باشد.
بلافاصله بعد از زمان مواجهه مشخص شده، آزمونه را از گرم​خانه خارج کرده و شواهد مربوط به زغالی شدن، تغییرشکل، لایه لایه شدن، تشکیل سوراخ، اشتعال، ذوب شدن، جدا شدن یا تکه تکه شدن را بررسی کنید.
در صورت نیاز min ۵ بعد از زمان مواجهه تعیین‌شده ابعاد آزمونه‌های نشانه‌گذاری شده را اندازه‌گیری کرده و درصد جمع‌شدگی در دو راستای اصلی را تعیین کنید. با استفاده از قاب کششی (زیربند 5-4) آزمونه‌های پارچه‌ای را به مدت min‌10 تا ابعاد اولیه آن‌ها بکشید. سپس آزمونه‌ها را از قاب خارج کرده و قبل از اندازه‌گیری برای تعیین پذیرش یا رد در آزمون، min 10 فرصت دهید تا استراحت کنند.
درصورتی​که آزمونه‌های پارچه‌ای کششی پاره شده یا تا ابعاد اولیه قابل کشش نباشند، باید ‌به جای مقدار اندازه‌گیری شده برای جمع‌شدگی این مشاهده را گزارش کرد.
آزمونه‌ها را در صورت نیاز در معرض ارزیابی‌های دیگر قرار دهید.
روش آزمون دستکش‌های حفاظتی
طول دستکش را از نوک انگشت وسط تا انتهای بدنه دستکش از سمت کف آن اندازه‌گیری کنید. عرض دستکش را در سمت کف آن و mm 25 زیر قائده انگشت‌ها اندازه‌گیری کنید.
گرم​خانه را روشن کرده و تا دمای آزمون گرم کنید. اجازه دهید تا گرم​خانه به مدت حداقل min 30 روی دمای تعیین شده (به زیربند 5-1 مراجعه شود) تثبیت شود.
بدنه دستکش را با دانه‌های شیشه‌ای پر کرده، دهانه باز دستکش را توسط گیره بسته و آزمونه‌ را طوری در گرم​خانه آویزان کنید که فاصله کل دستکش از هیچ یک از سطوح یا سایر آزمونه‌ها کم‌تر از mm‌ 50 نباشد و جریان هوا موازی با صفحه کف دستکش باشد.
به اختیار می‌توان دستکش‌ها را بدون پر کردن با دانه‌های شیشه‌ای تحت آزمون قرار داد.
یادآوری- دانه‌های شیشه‌ای برای شبیه‌سازی نقش گرماگیری ایجاد شده توسط دست در یک دستکش یا پا در پایپوش استفاده می‌شوند. با این حال، وقتی دستکش با دانه‌های شیشه‌ای پر شده و آویزان می‌شود، وزن پرکننده می‌تواند بر نتایج آزمون جمع‌شدگی تاثیرگذار باشد. در این حالت، آزمون‌های اضافی اختیاری بدون پرکننده می‌تواند اطلاعاتی اضافی را در مورد رفتار جمع‌شدگی دستکش به دست بدهد. 
درب گرم​خانه را بیش از s 15 باز نگذارید. به هنگام باز کردن درب گرم​خانه، چرخش هوا را خاموش کرده و بعد از بستن درب مجدداً آن را روشن کنید. زمان کل بازیابی گرم​خانه پس از بستن درب نباید بیش از s 30 باشد.
آزمونه‌ را به روش مشخص شده نصب کرده و به مدت (s 
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) min‌5 در دمای تعیین‌شده (به زیربند 5-1 مراجعه شود) در معرض حرارت قرار دهید. زمان مواجهه آزمون باید وقتی شروع شود که جفت گرمایی به دمای آزمون رسیده باشد.
بلافاصله بعد از زمان مواجهه مشخص شده، آزمونه را از گرم​خانه خارج کرده و شواهد مربوط به زغالی شدن، تغییرشکل، لایه لایه شدن، تشکیل سوراخ، اشتعال، ذوب شدن، جدا شدن یا تکه تکه شدن را بررسی کنید.
به مدت min ۵ بعد از زمان مـواجهه تـعیین‌شده دانه‌های شـیشه‌ای را خارج کـرده و طـول و عرض دستکش را به​صورت فوق مجدداً اندازه‌گیری کرده و درصد جمع‌شدگی در هر راستا را تعیین کنید.
برای بررسی اندازه دستکش‌ها از یک فرد آزمون‌کننده که ابعاد دستش برای دستکش‌های آزمون مناسب است بخواهید تا دستکش‌ها را قبل از مواجهه با حرارت بپوشد. سپس فرد آزمون‌کننده باید دستکش‌هایی که در معرض حرارت قرار گرفته‌اند را به مدت min 15 پس از مواجهه با حرارت پوشیده و با 25 مرتبه با مشت کردن و باز کردن مکرر مشت دست‌ها، دستکش‌ها را خم کند. هرگونه تغییرات در دستکش‌ها در اثر مواجهه با حرارت و خم شدن را ثبت کنید.
روش آزمون پایپوش‌های حفاظتی
گرم​خانه را روشن کرده و تا رسیدن به دمای آزمون حرارت دهید. اجازه دهید تا دمای گرم​خانه به مدت حداقل min 30 در دمای تعیین‌شده (به زیربند 5-1 مراجعه شود) تثبیت شود. 
پایپوش را با دانه‌های شیشه‌ای پر کرده، تمامی بست‌ها را ببندید و با استفاده از یک پایه غیر رسانا در مرکز گرم​خانه یا صفحه مشبک گرم​خانه (به گونه‌ای که پنجه پایپوش رو به درب گرم​خانه باشد) پایپوش را درست در مرکز گرم​خانه قرار دهید. اطمینان حاصل شود که فاصله پایپوش از هیچ یک از سـطوح گرم​خانه کم‌تر از mm 50 نباشد. در هر بار فقط یک پایپوش را تحت آزمون قرار دهید.
به اختیار می‌توان پایپوش را بدون پر کردن با دانه‌های شیشه‌ای یا با پر کردن با سایر مواد سبک با قابلیت ذخیره‌سازی حرارت کم، تحت آزمون قرار داد.
یادآوری- وقتی دانه‌های شیشه‌ای در کفش‌هایی با بدنه نرم پر می‌شود، کفش می‌تواند در اثر وزن این دانه‌ها تغییرشکل پیدا کند. در این حالت می‌توان با انجام آزمون‌های اضافی اختیاری بدون پرکننده یا سایر پرکننده‌ها به اطلاعات اضافی در مورد رفتار پایپوش دست یافت.
درب گرم​خانه را بیش از s 15 باز نگذارید. به هنگام باز کردن درب گرم​خانه، چرخش هوا را خاموش کرده و بعد از بستن درب مجدداً آن را روشن کنید. زمان کل بازیابی گرم​خانه پس از بستن درب نباید بیش از s 30 باشد.
آزمونه‌ را به روش مشخص شده نصب کرده و به مدت (s 
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) min‌5 در دمای تعیین‌شده (به زیربند 5-1 مراجعه شود) در معرض حرارت قرار دهید. زمان مواجهه آزمون باید وقتی شروع شود که جفت گرمایی به دمای آزمون رسیده باشد.
بلافاصله بعد از زمان مواجهه مشخص شده، آزمونه را از گرم​خانه خارج کرده و شواهد مربوط به زغالی شدن، تغییرشکل، لایه لایه شدن، تشکیل سوراخ، اشتعال، ذوب شدن، جدا شدن یا تکه تکه شدن را بررسی کنید.
پایپوش را با توجه به پیوست B استاندارد ISO 4643: 1992 در یک خم‌کننده کامل کفش قرار داده و آن را به میزان 10000 بار خم کنید. هرگونه تغییرات در پایپوش در اثر مواجهه با حرارت و خم شدن را ثبت کنید.
روش آزمون کلاه‌های ایمنی حفاظتی و وسایل حفاظتی چشم یا صورت
گرم​خانه را روشن کرده و تا رسیدن به دمای آزمون حرارت دهید. اجازه دهید تا دمای گرم​خانه به مدت حداقل min 30 در دمای تعیین‌شده (به زیربند 5-1 مراجعه شود) تثبیت شود. 
درصورتی​که دستورالعمل‌های تولیدکننده مشخصات متفاوتی را مشخص نکرده باشد، کلاه ایمنی یا وسیله محافظ چشم یا صورت را روی یک مانکن سر نارسانای استاندارد از نوع K (مطابق استاندارد ISO 3873) قرار دهید. نمونه مورد آزمون را با توجه به دستورالعمل‌های تولیدکننده بر روی مانکن سر نصب کرده و تنظیم کنید. مانکن سر را با استفاده از یک پایه نارسانا در مرکز گرم​خانه یا صفحه مشبک گرم​خانه، درست در مرکز گرم​خانه قرار دهید. به​طوری که صورت مانکن سر به سمت درب گرم​خانه باشد. مطمئن شوید که فاصله مانکن سر همراه با کلاه ایمنی یا وسـیله حفاظتی چشم یا صـورت از هیچ یک از سـطوح گرم​خانه کم‌تر از mm 50 نیست و جریان هوا به موازات صفحه‌ای است که مانکن سر را به دو نیم تقسیم می‌کند (از جلو به عقب). هر بار فقط یک کلاه ایمنی یا وسیله حفاظت از چشم یا صورت را تحت آزمون قرار دهید.
درب گرم​خانه را بیش از s 15 باز نگذارید. به هنگام باز کردن درب گرم​خانه، چرخش هوا را خاموش کرده و بعد از بستن درب مجدداً آن را روشن کنید. زمان کل بازیابی گرم​خانه پس از بستن درب نباید بیش از s 30 باشد.
آزمونه‌ را به روش مشخص شده نصب کرده و به مدت (s 
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) min‌5 در دمای تعیین‌شده (به زیربند 5-1 مراجعه شود) در معرض حرارت قرار دهید. زمان مواجهه آزمون باید وقتی شروع شود که جفت گرمایی به دمای آزمون رسیده باشد.
بلافاصله بعد از زمان مواجهه مشخص شده، آزمونه را از گرم​خانه خارج کرده و شواهد مربوط به زغالی شدن، تغییرشکل، لایه لایه شدن، تشکیل سوراخ، اشتعال، ذوب شدن، جدا شدن یا تکه تکه شدن را در حالتی که هنوز روی مانکن سر قرار دارد، بررسی کنید. به​طور خاص، به هرگونه تغییرشکلی در اجزای تشکیل‌دهنده کلاه ایمنی که موجب تغییر موقعیت آن بیش از mm 40 نسبت به موقعیت اولیه روی ماکن سر شده باشد، توجه داشته باشید. همچنین، کارکرد تمامی سخت‌افزارها، یا قطعاتی مانند تسمه چانه، ابزار پشت گردن یا بندهای تنظیم‌کننده را نیز ارزیابی کنید.
روش‌های آزمون اقلام کوچک و لوازم جانبی روی پوشاک
درب گرم​خانه را بیش از s 15 باز نگذارید. به هنگام باز کردن درب گرم​خانه، چرخش هوا را خاموش کرده و بعد از بستن درب مجدداً آن را روشن کنید. زمان کل بازیابی گرم​خانه پس از بستن درب نباید بیش از s 30 باشد.
در مورد آزمونه‌هایی که باریک‌تر از mm 150 هستند از آزمونه‌هایی با عرض کامل و طول mm 150 استفاده کنید. این آزمونه‌ها را در راستای بلندترین محور خود در راستای عمودی آویزان کنید. 
درصورتی​که اندازه‌گیری‌ جمع‌شدگی برای این آزمونه‌ها تعیین شده باشد، آزمونه‌ها را مطابق با روش‌های آزمون مشخص شده در استاندارد ISO 3759 نشانه​گذاری و اندازه‌گیری کنید.
یادآوری- در برخی از انواع آزمونه‌ها ممکن است فقط بتوان یکی از ابعاد آزمونه را نشانه‌گذاری و اندازه‌گیری کرد.
آزمونه‌ها را با استفاده از یکی از روش‌های زیر آماده کنید.
الف- آزمونه ها را بر اسـاس چیدمان و روش نصبی که در تولید پوشاک استفاده می‌شود، به پارچه پوشاک وصل کنید.
ب- آزمونه را با استفاده از قلاب‌های فلزی در بالا و مرکز گرم​خانه آویزان کنید. به​طوری که فاصله کل آزمونه از هیچ یک از سطوح گرم​خانه یا آزمونه دیگر کم‌تر از mm 50 نبوده و جریان هوا با موازات صفحه ماده مورد آزمون باشد.
درب گرم​خانه را بیش از s 15 باز نگذارید. به هنگام باز کردن درب گرم​خانه، چرخش هوا را خاموش کرده و بعد از بستن درب مجدداً آن را روشن کنید. زمان کل بازیابی گرم​خانه پس از بستن درب نباید بیش از s 30 باشد.
آزمونه‌ را به روش مشخص شده نصب کرده و به مدت (s 
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) min‌5 در دمای تعیین‌شده (به زیربند 5-1 مراجعه شود) در معرض حرارت قرار دهید. زمان مواجهه آزمون باید وقتی شروع شود که جفت گرمایی به دمای آزمون رسیده باشد.
بلافاصله بعد از زمان مواجهه مشخص شده، آزمونه را از گرم​خانه خارج کرده و شواهد مربوط به زغالی شدن، تغییرشکل، لایه لایه شدن، تشکیل سوراخ، اشتعال، ذوب شدن، جدا شدن یا تکه تکه شدن را بررسی کنید.
در صورت نیاز min ۵ بعد از زمان مواجهه تعیین‌شده ابعاد آزمونه‌های نشانه‌گذاری شده را اندازه‌گیری کرده و درصد جمع‌شدگی در هر یک از جهات نشانه‌گذاری شده تعیین کنید.
9
گزارش آزمون
گزارش آزمون باید حاوی اطلاعات زیر باشد : 
الف- شماره و سال انتشار این استاندارد، یعنی استاندارد ISO 17493؛
ب- تمام جزئیات لازم برای شناسایی نمونه مورد آزمون (درصورتی​که قابلیت اجرا داشته باشد، شامل روش آماده‌سازی، برای مثال در حالت دستکش‌ها نکاتی مانند این​که دستکش‌ها با دانه‌های شیشه‌ای پر شده‌اند یا نه، روشی که برای آزمون ترجیح داده می‌شود یا اختیاری بودن پر نکردن دستکش‌ها با دانه‌های شیشه‌ای)؛
پ- ابعاد آزمونه ماده یا نوع آزمونه‌ای که تحت آزمون قرار گرفته شده است؛
ت- دمای آزمون و زمان مواجهه با حرارت تعیین‌شده؛
ث- مشاهدات مربوط به شرایط آزمونه پس از مواجهه با حرارت گرم​خانه، ‌شامل موارد ذیل: 
· هرگونه اشتعال آزمونه؛
· هرگونه ذوب شدن یا چکه کردن آزمونه؛
· هرگونه زغالی شدن آزمونه؛
· هرگونه تشکیل سوراخ در آزمونه : در صورت تشکیل سوراخ، اندازه آن باید گزارش شود؛
· هرگونه جدا شدن آزمونه : شامل تکه تکه یا لایه لایه شدن؛
· هرگونه تغییرشکل آزمونه.
در صورت ثبت هر یک از مشاهدات فوق، تصاویر آزمونه که نشان‌دهنده این مشاهدات هستند باید در گزارش گنجانده شوند.
ج- درصد جمع‌شدگی آزمونه در دو جهت تعیین‌شده طولی و عرضی در مقایسه با ابعاد اولیه آزمونه (برای کالاهای نساجی یا مواد ورقه‌ای و دستکش‌ها)؛
چ- اثرات خاص حرارت بر هر یک از اجزای پوشاک یا تجهیزات حفاظتی کامل، شامل کارکرد اجزای تشکیل‌دهنده،
ح- هرگونه تغییرات در آزمونه پس از خمش (در صورت قابلیت اجرا) یا سایر آزمون‌ها.
مشاهدات مربوط به تخریب، ‌شکننده شدن، تکه تکه شدن، جدا شدن و پوسته پوسته شدن را می‌توان غیرعینی در نظر گرفت و نباید از آن‌ها به​عنوان یک معیار برای پذیرش یا رد استاندارد یک محصول استفاده کرد.
پیوست الف
(الزامی)
یکنواختی دما و ثابت زمانی گرم​خانه مجهز به سامانه چرخش هوای داغ
الف-1
یکنواختی دما
تعـداد 9 جفـت گرمایی واسـنجی شده از جنـس آهن یا سـیم مـس-کنستانتان
 با مساحت سطح مقطع mm2 20/0 (شماره AWG 24( که اندازه اتصال آن بیش از mm 2 (in 8) نباشد را در حالتی که قفسه‌ها در جای خود قرار داشته و دریچه‌ها باز هستند در محفظه خالی آزمون قرار دهید (درصورتی​که جفت​های گرمایی واسنجی‌شده موجود نبودند، می‌توان از 9 جفت گرمایی از جنس سیم یکسان استفاده کرد. مشروط بر این​که وقتی این جفت​های گرمایی در دمای آزمون در محفظه آزمون در مجاورت یکدیگر قرار می‌گیرند، مقادیر دمای یکسانی را ایجاد کننـد). در هر یک از هشـت گوشـه گرم​خانه یک جـفت گرمایی را قرار دهید. به​طوری که هر جفت گرمایی از هر دیواره گرم​خانه تقریباً cm 5 (in 2) فاصله داشته باشد. جفت گرمایی نهم را در فاصله cm 5/2 (in 1) از مرکز هندسی محفظه قرار دهید. طول سیم سربی هر یک از جفت​های گرمایی درون گرم​خانه باید حداقل cm 30 (in‌ 12) باشد تا میزان همرفت حرارتی ناشی از جفت​های گرمایی به حداقل برسد.
آن را به دمای تعیین‌شده برسانید و اجازه دهید تا به یک حالت ثابت برسد (به یادآوری این بند مراجعه شود). دمای 9 جفت گرمایی را حداقل هر min 5 و به مدت حداقل h 4 یادداشت کرده و حداکثر میزان انحراف دمایی هر یک از این نقاط نسبت به دماهای مطلوب را تعیین کنید. دمای محیط اتاق نباید بیش از oC 10 متغیر باشد و ولتاژ خط گرم​خانه‌های  گرم شده نباید به هنگام آزمون بیش از % 5 تغییر کند.
یادآوری- برخی از گرم​خانه‌ها برای رسیدن به یک حالت ثابت به بیش از h‌ 24 وقت نیاز دارند.
الف-2
ثابت زمانی
گرم​خانه را تا محدوده oC 10 حـداکثر دمـای کاری که بـرای آن طـراحی شـده است گرم کنید و اجازه دهـید تا به مـدت حداقل h 1 تثبیـت شود. یک آزمونه استاندارد متشکل از یک استوانه برنجی صیقلی به قطر mm 1/0 ( mm 5/9 (in 005/0 ( in 375/0) و طول mm 1 ( mm 57 (in 05/0 ( 25/2) را آماده کرده و یکی از اتصالات جفت گرمایی تفاضلی را به آن لحیم کنید.
هنگامی​که آزمونه استاندارد و جفت گرمایی تفاضلی در محفظه آزمون آویزان می‌شوند، درب گرم​خانه را به مدت min‌ 1 باز کنید. آزمونه را با استفاده از یک قلاب، کابل فلزی، گیره‌ها یا سیمی ظریف (با مساحت سطح مقطع mm2 05/0،‌ شماره WG 30) به​صورت عمودی در فاصله mm‌ 25 (in 1) از مرکز هندسی محفظه آویزان کنید. اتصال آزاد جفت گرمایی تفاضلی را در فضای هوایی محفظه قرار دهید، به​طوری که حداقل mm 75 (in 3) از آزمونه خارج شود. سپس درب را بسته و اختلاف دما را هر s 10 ثبت یا اندازه‌گیری کنید. زمان مورد نیاز برای کاهش اختلاف دما به یک دهم حداکثر دما یا دمای اولیه (برای مثال از oC 120 به oC 12) را بر حسب ثانیه اندازه‌گیری کرده و این زمان را به​عنوان ثابت زمانی گرم​خانه در نظر بگیرید.
به این نکته مهم توجه داشته باشید که درب گرم​خانه در زمان خیلی کوتاهی باز است. بنابراین، آویزان کردن آزمونه استاندارد باید سریع انجام شود.
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